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DEUTSCHE BAHN AG: ,Streckenkarte Deutsche Bahn®, M 1:750.000.- Mainz,
September 1996.

WKP PLANUNGSBURO FUR BAUWESEN GMBH: ,Strecke 6216, Durchlass
km 61,530, Bauwerksplan Variante 2, rechtwinklig zur Gleisachse, Vollrahmenfer-
tigteile, Vorplanung®.- Dresden, Dezember 2023.

WKP PLANUNGSBURO FUR BAUWESEN GMBH: ,Bahnstrecke 6216, DL km
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Nr.: 20936-2-1“.- Dresden, August 2011.

BAUGRUND DRESDEN INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: ,Geotechnischer
Bericht zur Erstbewertung und Empfehlungen zur Sofortsanierung / Schadenssa-
nierung eines Dammes, Strecke 6216, Bad Schandau — Bautzen, Schadstellen im
Streckenabschnitt km 61,3 — km 61,4; Projekt-Nr.: 16-2219-1“.- Dresden,
13.07.2016.

BAUGRUND DRESDEN INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: ,Geotechnischer
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den, 30.04.2021.

GEPRO INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: ,Gutachterliche Beurteilung der
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GEPRO INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: ,Gutachterliche Empfehlung, Stre-
cke 6216 Bautzen — Bad Schandau, Erneuerung des Durchlasses km 61,530;
1445-020-BER".- Dresden, 29.07.2022.
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1 Veranlassung
1.1 Vorbemerkungen

Die DB InfraGO AG beabsichtigt, bei km 61,530 der Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau
einen Durchlass erstmalig neu zu errichten. Hier kam es im Jahr 2021 infolge eines Starkre-
genereignisses zu einem Einstau und einer Durchstromung des Dammkoérpers, bei der auch
Material aus dem Dammkérper ausgetragen wurde. Ursachlich fur den Einstau und die Durch-
stromung ist die ungunstige hydrologische Situation vor Ort. Durch die hohe anfallende Was-
sermenge und durch mitgefiihrte Aste, Ger6ll und Schlamm verklauste der Einlauf eines bei
km 61,408 bestehenden kleinformatigen Durchlasses, so das sich auf der bahnlinken Seite ein
Ruckstau ergab. Das Wasser sickerte dadurch unkontrolliert durch den Damm und spulte Fein-
teile aus diesem aus. Um einen dauerhaft instandhaltungsarmen Zustand zu erreichen, ist in
der Achse des von bahnlinks als Hauptzufluss zustrémenden Bietschgrabens der Neubau ei-
nes Rahmendurchlasses mit einer lichten Breite von 1,80 m und einer lichten Hohe von 1,0 m
geplant. Dadurch wird der Altdurchlass km 61,408 wesentlich entlastet. Er soll aber bestehen
bleiben.

Die DB InfraGO AG hatte in diesem Zusammenhang die GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
(GEPRO) mit der Erkundung und Bewertung des Baugrundes fir die Errichtung des neuen
Durchlasses km 61,530 beauftragt.

Dementsprechend hat GEPRO den hier vorliegenden geotechnischen Bericht gefertigt. Er be-
schreibt die Baugrundverhéaltnisse fur den neu zu errichtenden Durchlass km 61,530 und ent-
halt dazu folgende Angaben:

- Beschreibung der geologischen und hydrologischen Situation,
- Dokumentation der Erkundung des Baugrundes,

- Ableitung von bodenmechanischen Kennwerten,

- Beurteilung der Betonaggressivitat,

- Zusammenstellung und Bewertung der Analysenergebnisse von Bodenmaterial und
Einordnung in die Materialklassen der Ersatzbaustoffverordnung sowie

- bautechnische Empfehlungen fir den Neubau.

Die Lage des Durchlasses innerhalb der Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau ist in der als
Anlage 1 enthaltenen Streckenkarte ersichtlich.

Das nachfolgende Bild 1 enthalt einen Ausschnitt aus den Ivl-Planen [U10] und [U11] mit der
Darstellung des bestehenden Durchlasses km 61,408 und des neu geplanten Durchlasses km
61,530.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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etwaiger Einstau- DL km 61,530
bereich 2021
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Bild 1  Ausschnitt aus den Ivl-Planen [U10] und [U11l] mit Lage des bestehenden Durchlasses
km 61,408, des etwaigen Einstaubereiches von 2021 und des neu geplanten Durchlasses
km 61,530.

Mit [U17] hat GEPRO bereits eine gutachterliche Stellungnahme zur Standsicherheit des Ei-
senbahndammes im Abschnitt km 61,225 — km 61,530 nach dem Starkregenereignis gegeben.
Weiterhin wurde mit [U20] eine gutachterliche Empfehlung zur Verbesserung der bestehenden
Situation gegeben.

Weil Baugrundaufschliisse und Probenahmen nur punktuell sind, lassen sich durch diese
Schichtgrenzen und Schichtenverlauf sowie typische Materialeigenschaften nur ndherungs-
weise erfassen. Von den aus den untersuchten Stellen gewonnenen Informationen hat GE-
PRO auf die benachbarten, nicht durch Aufschllisse untersuchten Bereiche gefolgert. Es wird
jedoch ausdricklich darauf hingewiesen, dass Aufschliisse in Boden und Fels gemaf
DIN 4020:2010-12 als Stichproben zu bewerten sind. Die davon abgeleiteten Schlussfolgerun-
gen fir dazwischen liegende Bereiche kdnnen trotz grof3er Sorgfalt nur als Wahrscheinlich-
keitsaussagen betrachtet werden, bei denen ein Baugrundrisiko (Restrisiko) verbleibt. Sofern
im Zuge weiterer Arbeiten Baugrundverhaltnisse festgestellt werden, deren Beschaffenheit
von den durch GEPRO erkundeten bzw. festgestellten Verhéltnissen abweicht, solite GEPRO
umgehend informiert und gegebenenfalls erneut konsultiert werden.

Das vorliegende Gutachten beschrankt sich in seinen Aussagen auf die Baugrundverhaltnisse
des Bauvorhabens ,Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau, Neubau Durchlass km 61,530
und besitzt nur fur dieses Gultigkeit.

1.2 Planungsstand

Entsprechend der Ubergebenen Planung [U14] soll der Durchlass km 61,530 zweigeteilt aus-
gefuhrt werden. Das Wasser des Bietschgrabens soll durch einen bergseitigen Durchlass un-
ter dem Eisenbahngleis mit einer lichten Héhe von 1,0 m und einer lichten Weite von 1,8 m

Unser Zeichen: Datum: Seite:

1684-012-BER 04.04.2025 7 von 26



gang\012-BER DL km 61,530\1684-012-BER.docx

P:\1684-24_Strecke 6216_BGA_DL km 57,847 und DL km 61,530\07-Aus!

Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersuchungen ‘ G E P R O

Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau, Durchlassneubau km 61,530

auf eine Kaskade und dann weiter durch einen anschlieRenden talseitigen Wege-Durchlass
mit ebenfalls einer lichten H6he von 1,0 m und einer lichten Weite von 1,8 m geleitet werden,
um unmittelbar danach in den Lachsbach eingeleitet zu werden (siehe auch Bild 2 und Bild 3).
Die Uberdeckungshohe des Scheitels des oberen, bergseitigen Durchlasses zur Schwellen-
oberkante soll ca. 0,9 m betragen. Die Lange des bergseitigen Durchlasses ist mit 12,95 m
und die des talseitigen Durchlasses mit 15,49 m geplant.

Schnitt B—B
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Bild 2 Geplante Geometrie des bergseitigen Durchlasses und der Kaskade aus [U14].
(Achtung: Der Querschnitt ist entgegen der Streckenkilometrierung gezeichnet!)
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oom®
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Bild 3 Geplante Geometrie des talseitigen Durchlasses aus [U14].

(Achtung: Der Querschnitt ist entgegen der Streckenkilometrierung gezeichnet!)
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1.3 Geplante Feld- und Laboruntersuchungen

Geplante Felduntersuchungen

Zur Beschreibung des Baugrundes sowie zur Entnahme von Proben sollten 5 (Kleinrammboh-
rungen (KRB) und 5 schwere Rammsondierungen (DPH) bis maximal 6,0 m unter Gelande-
oberkante (GOK) abgeteuft werden.

Durchgefiihrte Felduntersuchungen

Im Bereich des Dammkdrpers wurden bahnlinks 5 KRB bis in Tiefen zwischen 1,5 m und 6,4 m
abgeteuft. Auf der bahnrechten Seite wurden unterhalb des Stitzbauwerks 3 KRB von 1,6 m
bis 3,3 m Tiefe und 2 &hnlich tiefe DPH abgeteuft. Diese Erkundungsarbeiten fanden am
18.11.2024 statt.

1.4 Beteiligte

Fur die Fertigung des vorliegenden geotechnischen Berichtes wurden Zuarbeiten von folgen-
den Nachunternehmen von GEPRO verwendet:

Baugrundaufschlisse: Baugrund Geotechnik Chill
GroRRkagen 2a, 01665 Kabschutztal

Geotechnisches Labor: HTW Dresden, Geotechnik-Labor
Friedrich-List-Platz 1, 01069 Dresden

Chemisches Labor: Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost
09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

1.5 Geotechnische Kategorie

Fur die Einstufung in die zutreffende geotechnische Kategorie sind gemaR [U5] mindestens
die 3 Situationen ,Baugrund®, ,Grundwasser” sowie ,Bauwerk® in ihrem Zusammenhang zu
beachten.

Der geplante Durchlassneubau wird gemaf DIN 1054 bzw. DIN EN 1997-1 [U5] der geotech-
nischen Kategorie 2 (= GK 2) zugeordnet.

1.6 Sonstiges

Gemal DIN EN 1998-1:2010-12: Eurocode 8 ,Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben -
Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fur Hochbauten® befindet sich das Un-
tersuchungsobjekt aulRerhalb von Erdbebenzonen.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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GroRRere unterirdische Hohlraume infolge geologischer Ursachen oder bergbaulicher bzw. all-
gemeiner baulicher Tatigkeit sind im Bereich des Untersuchungsobjektes nicht zu erwarten.
Der Standort ist gemaR RStO 12 der Frosteinwirkungszone 11l und gemaR RilF 836 [U4] dem
Frosteinwirkungsgebiet Il zuzuordnen.

2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
21 Lage und Morphologie des Untersuchungsgebietes

Der neu zu errichtende Durchlass quert die Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau bei
km 61,530. Die Strecke ist eingleisig und nicht elektrifiziert. Die Trasse verlauft im Bereich des
Durchlasses nahezu von Nord nach Sud in Dammlage. Bei km 61,550 befindet sich ein Tun-
nelportal. Die Strecke befindet sich hier in einem Anschnitt, wobei die Bergseite bahnlinks und
die Talseite bahnrechts liegen.

Unmittelbar westlich des FuRes der bahnrechten Dammbdéschung flie3t von Norden nach Si-
den das FlieRgewdasser Lachsbach. Die bahnrechte Dammbg&schung ist mit einem Béschungs-
pflaster aus Sandsteinbldcken befestigt und mittels Bodennageln riickverhéngt, siehe Bild 5.

Bahnlinks befindet sich der Zulauf zum geplanten Durchlass km 61,530, welcher bei Regene-
reignissen vor allem von dem Bietschgraben gespeist wird. Aktuell wird das anfallende Wasser
in einem bahnparallelen Graben entgegen der Kilometrierung bis zum bestehenden Durchlass
km 61,408 gefiihrt und von dort durch den Durchlass km 61,408 in den Lachsbach geleitet. Im
Jahr 2012 wurde bergseitig zwischen dem Durchlass km 61,408 und dem Beginn des Tunnel-
portals bei ca. km 61,550 reichend ein Gabionen-Stitzbauwerk zur Schaffung der Grabenge-
ometrie mit einem Retentionsraum zum Auffangen von Sedimenten und zum Leiten des Was-
serstroms errichtet, siehe auch Bild 4.

shle : FaiN Re R
Bilder 4 und 5 Links: Bahnlinke B6schung mit Gabionen-Stutzbauwerk und mit der, mit rotem Pfeil

markierten ungefahren Lage des geplanten Durchlasses km 61,530, aus [U15].
Rechts: Bahnrechte Bdschung, aus [U15].

Bereits 2016 kam es im Abschnitt km 61,370 - km 61,382 zu Gleislagefehlern infolge eines
Starkregenereignisses. In [U17] wurde festgestellt, dass der Dammkdrper offensichtlich von
grofRen Wassermengen durchstromt wurde. Auf der Talseite wurden mehrere Hohlraume und

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Makroporen innerhalb des Dammschuttmaterials am Dammful3bereich vorgefunden, aus de-
nen offensichtlich das Wasser ausgestromt war. Neben einer Sanierung der Schadensstelle
wurde in [U17] ein Monitoring des betroffenen Streckenabschnittes empfohlen.

Im Februar 2021 wurden bei km 61,500 neuerliche Wasseraustritte aus dem Dammkorper
festgestellt. Dabei wurde bemerkt, dass es innerhalb des bahnlinken Entwasserungsgrabens
einen Rlckstau von Wasser gab. Fir den geotechnischen Bericht [U18] wurden deshalb auch
Erkundungen mittels KRB und DPH im Gleisbereich bei km 61,500 durchgefiihrt. Die mit den
DPH ermittelte Lagerungsdichte im Dammbereich ist Uberwiegend sehr locker bis locker. In
[U18] werden bauliche MalRnahmen zur Verbesserung der Entwadsserungssituation vorge-
schlagen.

Ende Juli 2021 kam es nach einem Starkregenereignis noch einmal zu einer Durchstrémung
des Dammquerschnittes. In der hierflr gefertigten Stellungnahme [U19] wurde als Ursache ein
Einstau des bahnlinken Entwasserungsgrabens aufgrund einer Verklausung des bestehenden
Durchlasses km 61,408 ausgemacht. In [U19] wurden ein Messprogramm zur Bestimmung der
Verformungen des Gleiskorpers sowie die Errichtung eines neuen Durchlasses bei ca. km
61,530 empfohlen.

Wahrend den fur diesen Bericht am 18.11.2024 ausgefiihrten Erkundungsarbeiten waren nach
wie vor die bereits bekannten Hohenverformungen des an der bahnrechten Dammschulter
angebrachten Bdschungsgelanders zwischen ca. km 61,370 bis ca. km 61,380 erkennbar,
siehe Bild 6. Dieser Verformungsbereich stimmt mit dem bereits im Bericht [U17] untersuchten
schadhaften Bereich tberein.

Bild 6 Blick auf das Bdschungsgelander an der bahnrechten Béschung zwischen ca. km 61,370
und km 61,380.
Unser Zeichen: Datum: Seite:
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2.2 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Fur die Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse der Umgebung
wurde die flr den Bereich des Durchlasses km 61,530 geltende Unterlage [U1] ausgewertet.
Das folgende Bild 7 zeigt den zu untersuchenden Bereich fir die Erneuerung des Durchlasses
auf einem Auszug aus der Geologischen Karte GK25. Ihr zufolge stehen hier oberflachennah
folgende quartéare Schichten an:

@ az: LAuelehm, unterlagert von Flussschotter®
Alluvium

In unmittelbarer Nahe ist zudem folgende Schicht des Hauptgranits des Lausitzer Gebietes
vorhanden:

@ t3s: ,Quadersandstein”

N
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Bild 7 Ausschnitt aus der Geologischen Karte [U1]. Die Lage des neu zu errichtenden Durchlas-
ses ist mit einem Pfeil gekennzeichnet.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Rand des Flusstals des Lachsbaches. Der Hang
wird von Quadersandstein gebildet und im Talboden stehen Auelehme an, die von Flussschot-
tern unterlagert werden. Das Flusstal befindet sich in einem gro3rAumigen Gebiet, welches
mafdgeblich durch frei stehenden Quadersandstein gekennzeichnet ist.

Das folgende Bild 8 zeigt einen Ausschnitt aus der Karte der Grundwasserdynamik [U2] mit
den Grundwasserisohypsen (unsicherer Verlauf) sowie mit einer Eintragung des neuen Durch-
lasses.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Bild 8 Grundwasserisohypsen geman [UZ2]. Die Lage des neu zu errichtenden Durchlasses ist mit

einem Pfeil gekennzeichnet.

Fur die Lage des neu geplanten Durchlasses km 61,530 sind keine Grundwasserisohypsen
verzeichnet, sodass hieraus keine Aussagen zum mittleren Grundwasserstand abgeleitet wer-

den konnen.

Aufgrund der unmittelbaren N&he zum Lachsbach korrespondiert der talsohlennahe Grund-
wasserspiegel mit dem Wasserstand des Flusses. Die Karte der Hochwassergefahrdung fur
ein 100-jahriges Hochwasser des Lachsbaches (HQ100) zeigt einen starken Anstieg des Was-

serspiegels von ,> 2,0 m“im Flussbett, siehe Bild 9.
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Bild 9 Ausschnitt aus der Karte der Hochwassergefahrdung bei HQ100 [U3]. Die Lage des zu neu
zu errichtenden Durchlasses ist mit einem Pfeil gekennzeichnet.

23 Ergebnisse der Felduntersuchungen
2.3.1 Kleinrammbohrungen

Die Schichtenprofile und Schichtenverzeichnisse der KRB sind in der Anlage 3 enthalten. Die
Schichtungen sind zusatzlich im Kapitel 2.5 beschrieben und in der Anlage 2 als Baugrund-
langsschnitte zeichnerisch dargestellt.

Grund- bzw. freies Bodenwasser wurde nur bei der talseitig ausgefiihrten KRB 1 in einer Tiefe
von 1,7 m unter GOK angetroffen. Der gemessene Wasserstand entsprach zum Zeitpunkt der
Erkundung (18.11.2024) ungefahr dem Wasserstand des naheliegenden Lachsbaches.

In den bahnlinks ausgefuhrten KRB wurde kein Wasser angetroffen.

2.3.2 Rammsondierungen

Fur die Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz der Boden wurden neben jeder
KRB eine DPH angeordnet. Die Rammdiagramme sind in der Anlage 3 enthalten und zusatz-
lich der Anlage 2 abgebildet.

Die folgende Tabelle 1 zeigt fur die im Baufeld vorhandenen nichtbindigen Béden die in der
DIN EN I1SO 14688-2 [U8] und in dem Handbuch Eurocode 7 [U6] aufgezeigten typischen

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Zusammenhange zwischen den Schlagzahlen der schweren Rammsonde und der bezogenen
Lagerungsdichte.

Tabelle 1 Bezogene Lagerungsdichte in Abhangigkeit von den Schlagzahlen Nio, ppy und der Un-
gleichférmigkeit Cy fir SE-Sande sowie SW/GW uber und im Grundwasser auf der Grund-
lage der DIN EN ISO 14688-2.

bezogene Lage- N1o, oPH Nio, pe
verbale rungsdichte Io fir SE-Sande mit Cu =3 fir SW/GW mit Cu > 6
Laﬂ?éﬁ?egs' far nichtbindige nach DIN EN 1997-2 EC 7 nach DIN EN 1997-2 EC 7
L Uber GW Y im GW 2 Uber GW 2 im GW 4
sehr locker Ip < 0,15 1 - 1-3 -
locker 0,15<1b<0,35 2-3 1-2 4-7 -
mitteldicht 0,35<1p<0,65 4-17 3-12 8-26 -
dicht 0,65<1p<0,85 17 - 50 13-41 27 - 58 -
sehr dicht Io > 0,85 > 50 >41 > 58 -
D Die Schlagzahlen wurden anhand der Gleichung Io = 0,10 + 0,435 Ig N1o gem&f3 DIN EN 1997-2 ermittelt.
2 Die Schlagzahlen wurden anhand der Gleichung Io = 0,23 + 0,380 Ig N1o gem&f3 DIN EN 1997-2 ermittelt.
3) Die Schlagzahlen wurden anhand der Gleichung Ipo = -0,14 + 0,550 Ig N1o geméaR DIN EN 1997-2 ermittelt.
4 Die DIN EN 1997-2 enthélt keine Gleichung zur Ermittlung der bezogenen Lagerungsdichte Ip fir SW/GW

mit Cu > 6 im Grundwasser.

Die wesentlichen Ergebnisse der schweren Rammsondierungen sind in Anlage 4 wiederge-
geben. Deren Aussagen zu den Lagerungsdichten wurden aus den Schlagzahlen und den in
Anlage 3 dokumentierten Bodenansprachen und den bodenmechanischen Laboruntersu-
chungen abgeleitet.

24 Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen

Es wurden insgesamt 3 Bodenproben bodenmechanisch untersucht und klassifiziert. Der zu-
gehdorige Laborprifbericht ist in Anlage 5 enthalten. Die Ergebnisse sind in Anlage 6 schich-
tenweise zusammengestellt.

25 Bautechnische Beschreibung des Baugrundes

Allgemein besteht folgende Schichtenfolge:

- Schicht 1 Dammschiittung,

- Schicht 2 grobkornige Auffullungen,

- Schicht 3 Flusssande und -kiese,

- Schicht 4 Hangschutt,

- Schicht 5 Sandsteinzersatz und Sandstein.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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In der Anlage 2 sind die zugehorigen Schichtenprofile und die mutmallichen Schichtenver-
laufe dargestellt.

Prinzipiell kbnnen die Baugrundschichtung, die Lagerungsdichten und somit die Rammbarkeit
wie folgt beschrieben werden:

- Im Gleisbereich und bahnlinks wurde direkt ab GOK bis in Tiefen von ca. 4,0 m Auf-
flllungen aus schluffigen, kiesigen Sanden erkundet, welche den feineren Anteil der
Dammschiittung (= Schicht 1) darstellen. Aufgrund der geotechnischen Berichte
[U17] und [U18] kann davon ausgegangen werden, dass der Dammkaorper viele BI6-
cke und Steine aufweist, welche mit den hier erkundeten Sanden zugesetzt sind. Auf-
grund des raschen Bohrfortschrittes und aufgrund der in [U18] durchgefiihrten DPHs
in Gleisachse kann die Dammschiittung als sehr locker bis locker gelagert beschrie-
ben werden. Steine und Blocke werden innerhalb der Dammschittung erwartet. Da
das Vorhandensein auch von grof3formatigen Blocken aus Quaderstandstein nicht
ausgeschlossen werden kann, wird der Damm als schwer bzw. nicht rammbar einge-
schatzt. GEPRO vermutet, dass der Dammkorper aus Sandsteinbruchmaterial ge-
schittet wurde, welches beim Ausbruch des sich anschlieBenden Tunnels gewonne-
nen wurde.

- Die Dammschuttung wird von Hangschutt (= Schicht 4) unterlagert, welcher mit der
Tiefe in Sandsteinzersatz und Sandstein (= Schicht 5) ibergeht. Die Lagerung des
Hangschuttes kann aufgrund des Bohrfortschrittes als mitteldicht, die des Sandstein-
zersatzes als dicht bis sehr dicht beschrieben werden. Der Hangschutt besteht im
Wesentlichen aus kiesigen Sanden mit zum Teil schluffigen Einlagerungen. Der
Sandsteinzersatz ist tiberwiegend ein schwach schluffiger Sand. Der in den Berichten
[U17] und [U18] angetroffene Gehangelehm wurde in den fur diesen Bericht durch-
gefuhrten Aufschlissen nicht angetroffen.

- Am Talboden sind auf der bahnrechten Seite zwischen dem Ful3 des Bdschungs-
pflasters und dem Flussufer grobkérnige Auffillungen (= Schicht 2) vorhanden. Diese
Auffillungen sind sehr locker bis locker gelagert und werden als leicht rammbar ein-
geschatzt. Ihre Machtigkeit betragt ca. 1,5 m.

- Unter den grobkornigen Auffillungen befinden sich Flusssande und -kiese (= Schicht
3), welche aus schwach schluffigen, kiesigen Sande von sehr lockerer bis lockerer
Lagerung bestehen und als leicht rammbar eingeschéatzt werden. Ihre Schichtmach-
tigkeit betragt ca. 1,5 m.

- Unter den Flusssanden- und kiesen folgen Sandsteinzersatz und massiver Quader-
sandstein (= Schicht 5). Der Zersatz ist dicht bis sehr dicht gelagert und konnte mit
der schweren Rammsonde nur sehr schlecht durchfahren werden.

2.6 Bewertung des Bodens hinsichtlich seiner Betonaggressivitat

Zur Einschatzung der Betonaggressivitat des Bodens wurde eine Untersuchung gemaR
DIN 4030 vorgenommen. Hierfiir wurde jeweils eine Mischprobe aus den bahnlinken talseitig
ausgefuhrten KRB und aus den bahnrechten KRB gebildet und untersucht. Die nachfolgende
Tabelle 2 listet die Einzelproben und die daraus gebildeten Mischproben auf.

Unser Zeichen: Datum: Seite:
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Tabelle 2 Zusammenstellung der Einzelproben und der daraus gebildeten Mischproben fir die Un-
tersuchung hinsichtlich Betonaggressivitat des Bodens nach DIN 4030.
Einzel
Mischprobe inzelproben
Aufschluss Probenbezeichnung Tiefe von — bis [m]
KRB 1 D2 0,10-1,60
BP1_DL61_MP KRB 2 D2 0,20 -1,60
KRB 3 D2 0,80-2,30
KRB 4 D2 0,50 - 3,75
BP2_DL61_MP
KRB 5 D2 0,70-3,80

Die Analysenergebnisse sind der Anlage 7 zu enthehmen.

Die Beurteilung erfolgte anhand der Grenzwerte flr die Expositionsklassen bei chemischem
Angriff durch nattrliche Béden gemafd DIN 4030, Teil 1, Tabelle 4. Die nachfolgende Tabelle
3 enthélt die Prufergebnisse sowie die Grenzwerte fur die jeweiligen Expositionsklassen.

Tabelle 3  Beurteilung der Betonaggressivitat des Bodens.
Priifergebnisse Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030, Teil 1
Bestandteil XAl XA2 XA3
BP1_DL61 _MP BP2_DL61_MP schwach mafig stark
angreifend angreifend angreifend
2.000 bis > 3.000 bis > 12.000 bis
2-
Sulfat (SO4%) 78 mo/kg 500 mgrkg 3.000mgkg | 12.000 mglkg | 24.000 mglkg
Sauregrad nach . -
42 mi/kg 84 ml/kg > 200 ml/kg in der Praxis nicht anzutreffen
Baumann-Gully
Sulfid (%) < 5,0 mg/kg 14 mg/kg - - -
Chlorid (CI) < 25 mg/kg < 25 mg/kg - - -
D Bei Sulfidgehalten > 100 mg S? je kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann er-

forderlich. Dies ist hier jedoch nicht der Fall.

Gemal den aktuell gultigen Normen DIN EN 206 (Stand Januar 2017) und DIN 1045-2 (Stand
August 2008) bedeuten die Expositionsklassen

- XAl ,chemisch schwach angreifend®,
- XA2 ,chemisch maRig angreifend” und
- XA3 ,chemisch stark angreifend®.

Da bei keinem Parameter der Grenzwert flir XAl erreicht wurde, sind beide Proben als < XAl
einzuordnen. Der Boden der Proben BP1_DL61_MP und BP2_DL61_MP gilt somit als nicht
betonangreifend.
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3 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
3.1 Baugrundmodell und charakteristische Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind fur die bautrechnisch wichtigsten Bodenschichten die
charakteristischen BodenkenngroRRen fiir die erdstatischen Berechnungen zusammengestellt.
Diese BodenkenngrofRen wurden auf der Grundlage von Laboruntersuchungen bestimmt bzw.
plausibel abgeschéatzt.

Tabelle 4 Charakteristische Bodenkenngré3en fir die erdstatischen Berechnungen.
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 Schicht 5
Bezeichnung Damm- grobkérnige Flusssande Hangschutt Sandstein-
schittung Auffillungen und -kiese zersatz
Bodenart nach
A(S,u,g- « : .
DIN 4023 S, g, u, 1), X S, g S,g,u S,9 S,u

(Stand Februar 2006)

Bodengruppe nach
DIN 18196 [ST*, SU% SuU, SU* SU, ST SuU, SU* SuU, SU*
(Stand Mai 2011)

F3 F2 F2 F2 F3
(sehr (gering bis mittel | (gering bis mittel | (gering bis mittel (sehr
frostempfindlich) | frostempfindlich) | frostempfindlich) | frostempfindlich) | frostempfindlich)

Frostempfindlichkeit
nach ZTV E-StB 17

Lagerungsdichte

nach S;2r|:§;(|:<|;err mitteldicht Stizrlcl)c::iﬁr mitteldicht | ;g sdelﬁ?tdicht
DIN EN ISO 14688-2
Wichte (erdfeucht) Y 16,5 2 16,0 2
vic [KN/m?] 180 3 17,0 1709 17,0 19,5
Wichte (unter Auf- 2
) 2)
trieb) 9.0 9,5 85 9,5 11,0
, 10,59 9,59
Y’k [KN/m3]
Reibungswinkel 30,0 2 30,0 2
ok ] 3259 32,5 3259 32,5 35,0
Kohasion ¥
c'k [kN/m?] 0 0 0 0 0
Steifemodul Es4k 15 2 15 2
Erstbelastung # 25 9 30 30 9 30 60
[MN/m?2]
Durchlassigkeit ki 102-10° 104- 105 104-10°% 104- 105 106 -10°
[m/s]
D Die Wichten und Scherparameter wurden auf Basis der EAU 2020 Empfehlungen des Arbeitsausschusses
~Ufereinfassungen“ abgeschatzt.
2 Die Werte gelten fur lockere Lagerung bzw. fir weiche Konsistenz.
3) Die Werte gelten fur mitteldichte Lagerung bzw. fir steife Konsistenz.
4 Erfahrungsgeman kann der Steifemodul fiir die Wiederbelastung bei grob- und gemischtkérnigen Bdden

mit mindestens mitteldichter Lagerung mit Faktor 2 und bei grob- und gemischtkérnigen Béden mit lockerer
Lagerung sowie bei feinkérnigen Boden mit Faktor 3 erhéht werden.
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3.2 Beschreibung der Baugrundverhiltnisse fiir die Bildung von Homogenberei-
chen

In der Anlage 8 sind alle relevanten Bodenschichten die bei einer Bildung von Homogenbe-
reichen formal anzugebenden Parameter zusammengefasst. Hier entsprechen

- die Schichten 1 und 2 dem Homogenbereich A,
- die Schichten 3 und 4 dem Homogenbereich B sowie
- die Schicht 5 dem Homogenbereich C.

Die mutmalflilichen Tiefenlagen, Schichtdicken und Langenausdehnungen der einzelnen
Schichten kénnen dem in Anlage 2 beigefiligten Baugrundquerschnitt entnommen werden.

3.3 Bau- und Bemessungswasserstande

Im n&heren Umfeld des geplanten Durchlasses km 61,530 sind keine Grundwassermessstel-
len vorhanden. Zudem sind auch keine Grundwasserisohypsen verfiigbar. Aufgrund der un-
mittelbaren Nahe zum FlieBgewasser Lachsbach ist auf dem Talboden von einem mit dem
Wasserspiegel im Lachsbach korrespondierenden Grundwasserspiegel auszugehen.

Als Bauwasserstand wird ein Grundwasserstand definiert, der im Zeitraum des Neubaus des
Durchlasses km 61,530 typischerweise vorhanden ist bzw. zu etwa 95 % der Bauzeit nicht
Uberschritten wird. Dementsprechend kann er mehrfach im Jahr bei besonderen Einzelereig-
nissen Uberschritten werden. Er gilt fir die Bemessung von Baugrubenverbauten und &hnli-
chen Baubehelfen sowie fiir die Dimensionierung von erforderlichen Wasserhaltungen. Mit ihm
soll in Abwégung von Kosten und Risiken eine wirtschaftliche Gestaltung von Baubehelfen und
Wasserhaltungen unter Inkaufnahme gelegentlicher ZusatzmalRnahmen (z.B. Arbeitsunterbre-
chungen, Instandsetzung von Baubehelfen) ermdglicht werden.

Der Bauwasserstand wird anhand des wahrend der Aufschlussarbeiten angetroffenen Was-
serstandes und des im Plan [U14] angegebenen Wasserstandes des Lachsbaches am bahn-
rechten Dammful’ auf ca. 1,50 m unter GOK geschatzt. Fir den Bauwasserstand ist zu be-
ricksichtigen, dass dieser durch die Nahe zum Fluss schnell schwanken kann.

Der Bemessungswasserstand wird ausgehend von den Angaben zur Hochwassergefahrdung
bei einem 100-jahrigen Hochwasser (HQ100) in Bild 9 abgeleitet. Bei einem Hochwasserpegel
des Lachsbaches von > 2,0 m im Flussbett ergibt sich ein Bemessungswasserstand von >
0,5 m tber GOK am bahnrechten Dammfuf3.

Angesichts des Fehlens von verlasslichen Wasserstandshéhen bei einem HQ100 empfiehlt
GEPO, von einem Bemessungswasserstand auszugehen, welcher 1,0 m tber der Oberkante
des den Lachsbach begleitenden Weges liegt. Am Durchlass km 61,530 liegt die Oberkante
des gegenwaértig vorhandenen Wegs bei 128,0 m NHN.

Die von GEPRO empfohlenen Absolutwerte der Wasserstande ergeben sich somit am Durch-
lass km 61,530 zu:

- Bauwasserstand 127,00 m NHN und
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- Bemessungswasserstand 129,00 m tber GOK.

Der Bau- und der Bemessungswasserstand sind im Baugrundschnitt der Anlage 2 eingetra-
gen.

4 Bautechnische Empfehlungen und Hinweise

4.1 Empfehlungen zu den Griindungsarten und zur Gestaltung der Griindungsoh-
len

Das bergseitige Tosbecken sollte flach gegriindet werden. Auch wenn an der Position des
geplanten Beckens keine Aufschliisse abgeteuft wurden, so kann dennoch davon ausgegan-
gen werden , dass hier in der Griindungsebene Hangschutt oder Sandsteinzersatz und lokal
auch bereits das Festgestein des Quaderstandsteins vorhanden ist.

Der Hangschutt und der Sandsteinzersatz sind aufgrund ihrer mitteldichten bzw. dichten La-
gerung gut fiir eine Flachgriindung geeignet. Wenn sich bis in die Griindungsebene erstre-
ckende Festgesteinspartien zeigen sollten, wird zum Vergleichmafligen der Auflagersituation
empfohlen, diese wenigstens 20 cm bis unter die Griindungssohle abzutragen und durch den
lokal vorhandenen Hangschutt bzw. Sandsteinzersatz zu ersetzen und die gesamte Griin-
dungsebene nachzuverdichten. Falls sich wider Erwarten bindige Béden zeigen sollten, sollten
auch diese ausgeraumt werden, wobei dann ein 50 cm tiefer Bodenaustausch mit Hangschutt
bzw. Sandsteinzersatz erfolgen sollte.

Aufgrund der Lage der Griindungsebene des bergseitigen Tosbeckens in einer Tiefe von ca.
3,2 m unter GOK ist eine frostsichere Grindungstiefe gewahrleistet.

Die beiden in der Verlangerung des Bietschgrabenverlaufs anzuordnenden neuen Durchlasse
sollten ebenfalls fbeide flach gegriindet werden.

Die Grindungsebene des bergwartig gelegenen Eisenbahndurchlasses befindet sich inner-
halb der Dammschuttung, die hier sehr locker bis locker gelagert ist. GEPRO empfiehlt, die
hier sehr lockere Dammschittung bis in eine Tiefe von 0,7 m unter Griindungssohle nachzu-
verdichten. Da mit den tblichen Verdichtungsgeraten, wie z.B. Vibrationsplatten, nur eine Ver-
dichtungstiefe von 30 cm bis 40 cm erreicht werden kann, wird empfohlen, das Dammmaterial
bis in eine Tiefe von 0,7 m unter Griindungsebene auszuheben, Blécke und Steine zu entfer-
nen und das derart separierte Material lagenweise in Schichtdicken von maximal 35 cm wieder
einzubauen und dabei jede Lage bis zum Erreichen einer mitteldichten Lagerung zu verdich-
ten. Aufgrund der Lage der Grindungsebene des Eisenbahn-Durchlasses in einer Tiefe von
ca. 2,5 m unter GOK ist eine frostsichere Griindungstiefe gewahrleistet.

Die Grindungsebene des talwartig gelegenen Wegedurchlasses und des anschlieRenden
zweiten Tosbeckens befindet sich in den locker gelagerten Flusssanden und -kiesen oder im
sehr dicht gelagerten Sandsteinzersatz bzw. im Sandstein. In gleicher Weise wie die Grin-
dungen des bergseitigen Tosbeckens und des Eisenbahndurchlasses kdnnen auch die Grin-
dungen des Wegedurchlasses und des zweiten Tosbeckens gestaltet werden. Zur Sicherung
gegen ein Auskolken durch das im Lachsbach flieRende Wasser kann jedoch bereichsweise
das Verwenden von Ortbeton als Bodenaustauschmaterial sinnvoll sein.
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4.2 Bemessungswert des Sohlwiderstandes

Zur Bestimmung des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes wurden in Anlage 10 Berech-
nungen mit dem Programm ,,GGU Footing® durchgeflhrt.

4.2.1 Eisenbahndurchlass

Fur die Berechnungen des bergseitigen Eisenbahndurchlasses wurden anhand des Bauwerk-
splans [U13] folgende Annahmen getroffen:

- Grundflache des Fundaments fir den Neubau von 2,5 m x 13,0 m und
- Uberdeckungshohe der Fundamentunterkante von ca. 3,0 m.

Anhand der bisherigen Uberdeckung durch den Dammkdorper wurde konservativ eine Vorbe-
lastung in der Griindungsebene von 60 kN/m2 abgeleitet. Ebenfalls wurden die Ausbaulasten
des Oberbaus von 12,5 kN/m2 und anteilig eine Verkehrslast aus Eisenbahnverkehrslasten
von 26 kN/m2 angesetzt, woraus eine gesamte Vorbelastung von 98,5 kN/mz resultiert.

Die Bodenkenngrof3en wurden der Tabelle 4 entnommen und der Bemessungswasserstand
wurde entsprechend Abschnitt 3.3 angesetzt. Die Ergebnisse der Berechnung fiir eine Funda-
mentbreite von 2,5 m sind in der nachfolgenden Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 Bemessungswert des Sohlwiderstandes fiir den Eisenbahndurchlass fiir eine Fundament-
breite von 2,5 m.

Bemessungswert des Sohlwiderstandes ord [KN/m?]

Begrenzung der Setzungen auf 1 cm 260

Begrenzung der Setzungen auf 2 cm 380

Aufgrund des grobkérnigen Materials im Untergrund ist mit einem zeitlich sehr schnellen Ab-
klingen von Setzungen zu rechnen.

4.2.2 Wegedurchlass

Fir die Berechnungen des Wegedurchlasses wurden anhand des Bauwerksplans [U13] fol-
gende Annahmen getroffen:

- Grundflache des Fundaments fiir den Neubau von 2,3 m x 15,5 m und

- Uberdeckungshc’jhe der Fundamentunterkante von ca. 1,5 m.

Fur den Wegedurchlass wird als Vorbelastung nur die Aushubentlastung von ca. 30 kN/mz
angesetzt.

Die Bodenkenngrof3en wurden der Tabelle 4 entnommen und der Bemessungswasserstand
wurde entsprechend Abschnitt 3.3 angesetzt. Da programmintern kein Wasserstand oberhalb
der Gelandeoberkante angesetzt werden kann, wurde hier ein Wasserstand in Hohe der GOK
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angenommen. Die Ergebnisse der Berechnung fiir eine Fundamentbreite von 2,3 m sind in
Tabelle 6 angegeben.

Tabelle 6 Bemessungswert des Sohlwiderstandes fiir den Wegedurchlass fir eine Fundamentbreite

von 2,3 m.
Bemessungswert des Sohlwiderstandes ord [KN/m?]
Begrenzung der Setzungen auf 1 cm 220
Begrenzung der Setzungen auf 2 cm 390

Aufgrund des grobkdrnigen Materials im Untergrund kann von einem zeitlich schnellen Abklin-
gen der Setzungen ausgegangen werden.

4.3 Wasserhaltung

Die Grindungssohle des Eisenbahndurchlasses ist bei ca. 132,21 m NHN geplant. Sie liegt
damit ca. 5,5 m Uber dem Bauwasserstand. Bergseitig wird eine offene Wasserhaltung zur
Beherrschung des Oberflachenwassers und von bei Regenereignissen aus dem Bietschgra-
ben zuflieBendem Wasser empfohlen. Das bahnlinks anfallende Wasser sollte in dem seitli-
chen Graben gefasst und ggf. mit einer den Durchlass km 61,405 erganzenden Schlauchlei-
tung von der Baustelle weg in den Lachsbach geleitet werden.

Die Grundungssohle des Wegedurchlasses ist bei ca. 125,5 m NHN geplant und liegt somit
ca. 1,6 m unterhalb des Bauwasserstandes. Dennoch wird zur Herstellung dieses Durchlas-
ses, des zugehorigen talseitigen Durchlasses und des Auslaufgerinnes in den Lachsbach eine
offene Wasserhaltung bei einem gleichzeitigen bestmdglichen Absperren der Baugrube ge-
geniber einem Zufluss aus dem Lachsbach empfohlen. Dieses Absperren kann zum Beispiel
mit einem Wall aus Big Bags als Uberflutungsschutz ausgefiihrt werden.

Man sollte in Zeiten einer geringen Wasserfihrung im Lachsbach arbeiten und muss hinneh-
men koénnen, dass die Baugrube statistisch mehrmals im Jahr tiberschwemmt sein kann. Zum
Absenken des in der Baugrube vorhandenen Wasserspiegels von wenigen Dezimetern kann
eine offene Wasserhaltung mit einer Wasserableitung in den wenige Meter entfernten Lachs-
bach ratsam sein. Ein Absenken des in der Baugrube vorhandenen Wasserspiegels um mehr
als etwa 0,5 m gegeniuber dem Wasserspiegel das Lachsbaches dirfte wegen des sehr gut
wasserdurchlassigen Bachbetts aus Flusskiesen und -sanden jedoch unwirtschaftlich bzw.
technisch nicht moglich sein.

Fir den Fall eines Hochwassers des Lachsbaches ist mit einer Uberflutung der talseitigen
Baugrube zu rechnen. Fir den Fall eines Starkregenereignisses ist aufgrund des voraussicht-
lich starken Zuflusses aus dem Bietschgraben mit einer Uberflutung der bergseitigen Bau-
grube zu rechnen. In beiden Fallen sind die Arbeiten einzustellen und die Baustelle zu sichern.
Bei der Wahl der Baustelleneinrichtungsflache sollte der Aspekt der Hochwasser- und Starkre-
gengefahrdung bertcksichtigt werden.
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4.4 Hinterfiillbereiche

Zur Vermeidung von Setzungsdifferenzen und zu grof3en Unterschieden in der Gleissteifigkeit
in Streckenlangsrichtung sollen bergseitig die oberhalb des Scheitels des Eisenbahndurchlas-
ses einzubauenden Uberschiittungen aus grobkornigen Béden in Anlehnung an die Hinterfll-
bereichsgestaltung gemaf Ril 836.4104A01, Bild 2 gestaltet werden.

Talseitig wird die Hinterfillung und Uberschittung des Wegedurchlasses mittels gut verdicht-
baren Materials der Bodengruppen Gl, GW, GU, GT, GE, SI, SW, SU, ST oder SE empfohlen.
Hierflr kann auch das anstehende Material der Flusssande und -kiese (Schicht 3) verwendet
werden. Der Boden ist in Lagen von < 30 cm einzubauen und zu verdichten. Aufgrund der
unmittelbaren Nahe zum Lachsbach sollte eine nicht suffosionsanfallige Kérnungslinie ver-
wendet werden.

4.5 Weitere Hinweise fiir die Bauausfiihrung

In Ubereinstimmung mit der DIN 4124:2012-01 [U7] kénnen Baugruben und Graben bis zu
1,25 m Tiefe ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wénden hergestellt werden.

Bei Tiefen zwischen 1,25 m und 1,75 m kann bei steifen bindigen Bdden eine senkrechte
Wand mit Kopfbdschung unter 45° bzw. Kopfsicherung mit einer Saumleiste erfolgen. Bei bin-
digen Boden mit weicher Konsistenz und bei nicht bindigen Bdden ist entsprechend
DIN 4124:2012-01 bei Tiefen > 1,25 m eine Baugrubenbdschung von B < 45° herzustellen oder
ein entsprechender Verbau anzuordnen. Bei grof3eren Tiefen sind die Baugruben prinzipiell
vollstandig abzubdschen oder es ist ein geeigneter Verbau vorzusehen.

Fur das Bauvorhaben kénnen in Anlehnung an die DIN 4124:2012-01 [U7] Baugruben mit
folgenden Boschungswinkeln hergestellt werden:

- Schicht 1 = Dammschuttung: B < 45°
- Schicht 2 = grobkornige Auffullungen: B < 45°
- Schicht 3 = Flusssande und Kiese: B < 45°,
- Schicht 4 = Hangschutt: B < 45°,
- Schicht 5 = Sandsteinzersatz: B < 45°
- Sandstein Festgestein B = 80°

Diese zulassigen Boschungswinkel gelten fir erdfeuchte Béschungen mit Hohen <5 m, mit
einer kurzzeitigen Standdauer und mit einem belastungsfreien Streifen an der Béschungsober-
kante von mindestens 1,0 m Breite bei leichten Baufahrzeugen bis 12 t Gesamtmasse bzw.
von mindestens 2,0 m Breite bei schwererem Gerét.

Geringere Bdschungsneigungen konnen erforderlich werden, wenn starke Erschitterungen
durch Verkehr, Ramm- oder Verdichtungsarbeiten auftreten oder zu erwarten sind.

Aus bodenmechanischer Sicht kénnen die Aushubmassen aus den anstehenden Bdden aller
Schichten fir Bodenaustausch-, Verfull sowie Geldnderegulierungsarbeiten verwendet wer-
den.
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5 Ergebnisse der abfallrelevanten Untersuchungen
5.1 Untersuchungskonzept

Bei der Herstellung der Baugrube werden Aushubmassen anfallen. Da die auszuhebenden
Bdden im Zusammenhang mit der Baumalnahme vermutlich nicht wieder vollstandig einge-
baut werden kdnnen, sind dieses Aushubmassen zu entsorgen. Fir die Vorbereitung ihrer
Entsorgung sollten die Aushubmassen abfallrelevant untersucht und bewertet werden. Da die
Aushubmassen aus technologischen Griinden nur in begrenztem Mal3 getrennt werden kén-
nen, ist eine plausible Zusammenfassung der Aushubmassen und deren gemeinsame Dekla-
ration sinnvoll. Hierbei wurde das bahnlinks und bahnrechts gewonnene Material getrennt be-
probt.

5.2 Untersuchungsumfang der chemischen Analytik

Der Umfang an chemischer Analytik der Bodenprobe umfasst die Analyse der Bodenprobe
gemal der Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 [U9]. Die Materialwerte wurden in
Ubereinstimmung in [U9] fiir die Feststoffanalytik und furr die Eluatanalytik gemafR Anlage 1,
Tabelle 3 gewahlt.

5.3 Zusammenstellung der Proben

Fur die Deklaration des Bodenaushubes wurde eine Mischprobe aus allen Schichten aller Auf-
schliisse gebildet.

In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die entsprechenden Einzelproben und die aus ihnen ge-
bildete Boden-Mischprobe aufgelistet.

Tabelle 7 Zusammenstellung der Einzelproben und der daraus gebildeten Mischproben fir die Un-
tersuchung hinsichtlich Ersatzbaustoffverordnung [U9].

. Einzelproben
Mischprobe i i i
Aufschluss Probenbezeichnung Tiefe von - bis [m]

KRB 1 D2 0,10-1,60

BP1_DL61 _MP KRB 2 D2 0,20-1,60
KRB 3 D2 0,80-2,30
KRB 4 D2 0,50 - 3,75

BP2_DL61_MP
KRB 5 D2 0,70 - 3,80
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54 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Die Anlage 7 enthélt das Laborprotokoll der an den Boden-Mischproben durchgefihrten Ana-
lysen. In der Anlage 9 sind diese Analysenergebnisse tabellarisch zusammengestellt und
nach Ersatzbaustoffverordnung bewertet.

Die nachfolgende Tabelle 8 zeigt die wesentlichen Beurteilungsergebnisse fiir die Bodenpro-
ben.

Tabelle 8 Wesentliche Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen und Zuordnung der
Bodenbeurteilung zu den auszubauenden Béden.
Herkunft des Zugehérige Bo- MaBgebendeﬂ(r) Material- Abll‘.all- Ggfahrllch-
Probenmateriales den-Mischorobe Parameter fir klasse nach schlissel keit des Ab-
P die Zuordnung EBV nach AVV falls
Boden und Steine BP1 DL61 Mp | ZNkundQueck- g, oo 17 05 04 nicht
silber im Eluat geféhrlich
. L nicht
Boden und Steine BP2_DL61 MP Zink im Eluat BM-F2 17 05 04 -
geféahrlich
6 Zusammenfassung

Die DB InfraGO AG beabsichtigt, bei km 61,530 der Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau
einen Durchlass neu zu errichten. Fir die Beurteilung des Baugrundes wurden Baugrunder-
kundungen und Laboruntersuchungen durchgefihrt.

Die wesentlichen Ergebnisse der Untersuchungen sind:

A) Die Baugrundverhéltnisse im Bereich des neu geplanten Durchlasses km 61,530 sind
im Baugrundguerschnitt der Anlage 2 dargestellt.

B) Anhand von Feld- und Laboruntersuchungen wurden charakteristische Bodenkenn-
werte fUr die erdstatischen Berechnungen sowie Bodenkennwerte firr die Bildung von
Homogenbereichen festgelegt.

03] Es wurden Untersuchungen der Betonaggressivitéat des Bodens durchgefihrt. Die Aus-
wertung von jeweils einer Boden-Mischprobe der berg- und talseitig anstehenden Bo-
den ergab jeweils ,,nicht betonangreifend®.

D) Es wurde der Bauwasserstand mit 126,50 m NHN bis 127,0 m NHN und der Bemes-
sungswasserstand mit 0,5 m NHN Uber GOK auf der Talseite liegend ausgewiesen.
Der talseitig geplante Durchlass liegt in einem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet
nach 872 Abs. 2 Nr. 2 SachsWG. Bei einem 100-j&hrigen Hochwasser (= HQ100) des
naheliegenden Lachsbaches ist deshalb mit einer Uberflutung der talseitigen Baugrube
zu rechnen. Weiterhin ist bei Starkregen mit einem starken Zufluss zur bergseitigen
Baugrube aus dem Bietschgraben zu rechnen.

E) Aufgrund der Baugrundschichtung, des Bemessungswasserstandes, der Labor- und
Feldversuchsergebnisse wurden unter Berlcksichtigung der drtlichen Verhaltnisse
Empfehlungen zur Griindung und zur Herstellung der Hinterfiill- und Uberschiittberei-
che des Durchlasses gegeben.
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F) Jeweils eine Boden-Mischprobe der berg- und talseitig vorhandenen Boden wurde ab-
fallrechtlich nach EBV untersucht. Die chemischen Untersuchungen ergaben fir die
bergseitige Boden-Mischprobe eine Zuordnung zur Materialklasse BM-F2 und fir die
talseitige Boden-Mischprobe eine Zuordnung zur Materialklasse BM-FO*.

Dresden, den 04.04.2025

// %

& / | |A
Dipl.-Ing. Steffen Muller Dipl.-Ing. (FH) Silvio Klugel, M.Sc.
Geschéftsfiuhrer Projektleiter

Kf :/ “; n ‘/“

Dr.-Ing. Johannes Welsch
Projektingenieur

Verteiler - Herr Gestrich (DB InfraGO AG) digital,
- GEPRO digital,
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LEGENDE FUR DEN LAGEPLAN
e O KRB/DPH - Kleinrammbohrung/Schwere Rammsondierung

e O BS/DPH - Kleinrammbohrung/Schwere Rammsondierung mit Nr. und Jahr
BAUGRUND DRESDEN 2021
6 BS 1 - Kleinrammbohrung (08/2011) aus [U16] ibernommen

LEGENDE fiir die Schichtenprofile der KRB

Auffullung (A) fest

Mutterboden (Mu) halbfest - fest

Kies (G) halbfest

Schluff (U) steif - halbfest

Mittelsand (mS) steif
Bodengruppe nach DIN 18196 weich - steif
mittels Laborversuch bestimmt

weich

LEGENDE FUR DEN LANGSSCHNITT

breiig - weich

Schicht 1 - Dammschiittung

A AN P P T I T IR

breiig
Schicht 2 - grobkornige Auffillungen
nass
- Schicht 3 - Flusssand und Kies
- Schicht & - Hangschutt
Plangrundlagen:

WKP PLANUNGSBURO FUR BAUWESEN GMBH: Bauwerksplan 06_2_BWP_V2_DL km61_533 pdf, per E-Mail am 05.12.202%.
BAUGRUND DRESDEN INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: “Geotechnischer Bericht zur Erstbewertung und Empfehlungen zur Sanierung,
Strecke 6216, Bad Schandau - Bautzen, Wasseraustritt bei km 61,5", Projekt-Nr.. 16-2219-3.- Dresden, 30.04.2021

PTB PLANUNG TECHNOLOGIE BAUUBERWACHUNG: "Bestandsplan, Strecke 6216 Baut-zen - Bad Schandau,

B - S, TA: Porschdorf - Rathmannsdorf, vor dem Tunnel Vlla; Auftrags-Nr.. 20936-2-1.- Dresden, August 2011.

l S C 1684-012-BER Anlage 2
E P R Datum Name

Ingenieurgeselischatt far Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH bearbeitet 31.01.2025 Dr. Welsch

Caspar-David-Friedrich-StralRe 8 Telefon: 0351 / 87775-0 gezeichnet 31.01.2025 Wendler

01219 Dresden Fax: 0351/ 87775-55 gepruft 31012025 Muller

Projekt- Hohenbezug DB_REF2016
Strecke 6216 Bautzen - Bad Schandau Lagebezug DB_REF2016
Durchlass km 61,530 Mafstab 1.100 /150

Format 1390 mm x 594 mm
Plandarstellung:

Lageplan und Baugrundquerschnitt
Durchlass km 61,530




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt: BGA DL km 61,530

Caspar-David-Friedrich-Strale 8

Projektnr.: 1684-24

01219 Dresden

Datum: 25.11.2024

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

MafRstab: 1: 50
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(18.11.2024)
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kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Strale 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351/8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 1
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, sandig dunkelbraun |locker leicht zu bohren feucht
0.10
Sand, stark kiesig, schwach schluffig braun locker leicht zu bohren feucht
1,60 Sandsteinreste
Sand, Fels, verwittert hellbraun locker leicht zu bohren Grundwasser
1.70m u. AP

3.20

18.11.2024, nass




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Strale 8
01219 Dresden

Seite: 2

Aufschluss: KRB 1

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Projektnr:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)
hellbraun mitteldicht bis dicht schwer zu bohren feucht

3.30




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: BGA DL km 61,530
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8 Projektnr.: 1684-24

01219 Dresden Datum: 25.11.2024

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Malstab: 1:50

KRB 2
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Ansatzpunkt:GOK
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Zv, Sst

leicht fest

dicht

hellgrau

kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 2
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, sandig dunkelbraun |locker leicht zu bohren feucht'
0.20
Sand, kiesig dunkelbraun |locker leicht zu bohren erdfeucht
160 |°r9- Reste
Fels, verwittert, Sandstein hellgrau dicht schwer zu bohren feucht'

161 leicht fest




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: BGA DL km 61,530
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8 Projektnr.: 1684-24
01219 Dresden Datum: 25.11.2024
Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Malstab: 1:50
KRB 3
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
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- org. Reste
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kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 3
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, sandig dunkelbraun |locker leicht zu bohren erdfeucht
0.80 |°9- Reste
Sand, stark kiesig, schluffig braun locker bis mitteldicht mittel zu bohren feucht

2.30




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: BGA DL km 61,530
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8 Projektnr.: 1684-24
01219 Dresden Datum: 25.11.2024
Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351/8 777 5-55 Mafstab:  1:50
KRB 4
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kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 4
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung, Sand, kiesig dunkelbraun |locker leicht zu bohren feucht
0.50 |O"9- Reste
Auffullung, Sand, kiesig braun locker leicht zu bohren feucht
3.75 kurze Sandbander und Bldcke
Auffullung, Schiuff, stark sandig, kiesig dunkelbraun | weich leicht zu bohren erdfeucht

4.10




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Seite: 2

Aufschluss: KRB 4

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Projektnr:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung, Sand, kiesig, schluffig braun locker leicht zu bohren feucht
5.50 Blécke
Sand, mittelkiesig, schwach kiesig braun mitteldicht mittel zu bohren feucht
5.90
Sand, feinsandig hellbraun mitteldicht bis dicht schwer zu bohren feucht

6.40




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt: BGA DL km 61,530

Caspar-David-Friedrich-Stralle 8

Projektnr.: 1684-24

01219 Dresden

Datum: 25.11.2024

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351/8 777 5-55 MafRstab: 1: 50
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kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 4A
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung, Sand, kiesig dunkelbraun |locker leicht zu bohren feucht
0.70 |°rg- Reste
Auffullung, Sand, kiesig, schwach schluffig braun locker leicht zu bohren feucht
1.40
Schluff, stark sandig, kiesig dunkelbraun |weich leicht zu bohren feucht
1.70




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Seite: 2

Aufschluss: KRB 4A

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Projektnr:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)
Fels, verwittert, Sandstein hellbraun mitteldicht bis dicht schwer zu bohren feucht

1.80




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH

Projekt:

BGA DL km 61,530

Caspar-David-Friedrich-Stralle 8

Projektnr.:

1684-24

01219 Dresden

Datum:

25.11.2024

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351/8 777 5-55
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1:50
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kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 4B
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung, Sand, kiesig dunkelbraun |locker leicht zu bohren feucht
0.70 |09 Reste
Auffullung, Sand, stark kiesig, schwach graubraun locker leicht zu bohren feucht
schluffig
1.20
Auffullung, Schiuff, sandig dunkelbraun |weich, locker leicht zu bohren feucht
460 kurze Sandsteinbander




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Seite: 2

Caspar-David-Friedrich-Stralle 8

01219 Dresden Aufschluss: KRB 4B

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Projektnr:

1 2 3 4 5 6 7

Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung

m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Sand, stark kiesig hellbraun locker bis mitteldicht mittel zu bohren feucht

5.10 (Hangschutt)

Sand, schwach schluffig hellbraun mittel bis dicht schwer zu bohren feucht

6.60




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: BGA DL km 61,530
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8 Projektnr.: 1684-24

01219 Dresden Datum: 25.11.2024

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351/8 777 5-55 MaRstab: 1:50
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kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 5
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung, Sand, schluffig, kiesig dunkelbraun |locker leicht zu bohren feucht
0.70 |°rg- Reste
Auffullung, Sand, stark schluffig dunkelbraun |locker bis mitteldicht mittel zu bohren feucht
3.80 kurze schluffige Bander
Sand, kiesig, feinsandig, Fels, verwittert hellbraun mitteldicht schwer zu bohren feucht

460 kurze Sandsteinbander




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: BGA DL km 61,530
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8 Projektnr.: 1684-24

01219 Dresden Datum: 26.11.2024

Tel.: 0351 /8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Malstab: 1:50
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kein Bohrfortschritt, Abbruch




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Stralle 8
01219 Dresden

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Name des Unternehmens: . . . Seite: 1
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 5A
Durchmesser: mm Neigung: Projektnr:
Projektbezeichnung:  BGA DL km 61,530 Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergadnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung, Sand, stark schluffig, schwach dunkelbraun |locker leicht zu bohren feucht
kiesig
0.10
Auffullung, Sand, stark kiesig, schwach braun locker bis mitteldicht mittel zu bohren feucht
schluffig
150 Hangschutt




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: BGA DL km 61,530
Caspar-David-Friedrich-Stralie 8 Projektnr: 1684-24
01219 Dresden Datum: 18.11.2024

Tel.: 0351/8 777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55

Malfstab: 1: 50
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1684-DL 61,530




GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH Projekt: BGA DL km 61,530
Caspar-David-Friedrich-Stralie 8 Projektnr: 1684-24
01219 Dresden Datum: 18.11.2024
Tel.: 0351 /8777 5-0 Fax.: 0351 /8 777 5-55 Mafstab: 1: 50
Tiefe N1o
0.10 0
020] 0 DPH 2
| 0.30 | 0 Ansatzpunkt: GOK
0.40 0 Anzahl Schlage N10
050 2 0 10 20 30 40 50
0.60 3 0 >
0.70 3
0.80 2 c
0.90 1 c
1.00 | 1 2 E]
1.10] 2 5 1'1_‘
1.20 3 5
130 4 0 ' 7
1.40 6 ‘ ‘ ‘ ‘ 10
150 | 21 2
1.60 | 73 V
170 | 100 1684-DL 61,530




Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersuchungen

Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau, Durchlassneubau km 61,530

MGCEPRO

Anlage 4

Auswertung Rammsondierungen

Zusammenstellung der Ergebnisse der Rammsondierungen sowie die Zuordnung der Lage-
rungsdichten aus den Schlagzahlen.

Bezeichnung Tiefenbereich Schlagzah- Aus den Schlagzahlen ge-
des Auf- len (DPH) Bodenart .
unter GOK . folgerte Lagerungsdichte
schlusses je10cm
0,0m-0,1m 0 Mutterboden -
0,1m-2,8m 1-7(8) Flusssand und -kies sehr locker bis locker
KRB 1/DPH 1
28m-32m 26 - 100 Flusssand und -kies sehr dicht
>3,2m > 100 Sandstgln und sehr dicht / Festgestein
Sandsteinzersatz
0,0m-0,2m 0 Mutterboden -
02m-14m 0-6 Flusssand und - kies sehr locker bis locker
KRB 2/ DPH 2
14m-17m 21-100 Flusssand und -kies sehr dicht
>1,7m > 100 Sandst_eln und sehr dicht / Festgestein
Sandsteinzersatz
Unser Zeichen: Datum: Seite:
1684-012-BER 31.01.2025 lvonl



Zentrum fiir angewandte Forschung und
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Technologie o X
Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden
Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

G eoteCh n i k La b Or e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bericht Nr. 24376

Labor-Bericht: Priifergebnisse

Projekt
Projekt-Nr.
Auftrag
Auftrags-Nr.
Hier:
Auftraggeber
Bearbeiter

Laborbericht Nr.

Datum

Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Wolter

Laborleiter

Str. 6216 Bautzen-Bad Schandau, Durchl. km 57,847 /km
61,530

1684 /14

Durchl3sse

bodenphysikalische Untersuchungen

GEPRO mbH
Caspar-David-Friedrich StraBe 8
01219 Dresden

Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Wolter
M.Sc. Birsen Bilgili-Yiiksel
Simone Wolf

Silva Wunderwald

24376

19. Dezember 2024

M.Sc. Birsen Bilgili-Yiiksel

Bearbeiter/-in




Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie

Y Dreedon Friedrich-List-Platz 1 Auftragsnr. (Labor): 24376 | Projekt: Durchldsse
Fachgebiet Geotechnik Teefon Gas1 462 3435 Auftragsnr. (A.geber): - Ort:  Bautzen - Bad Schandau
Geotechnik Labor il georechOntar dresden de Anlage:
Kennwertiibersicht
Labor Bez. AG Aufschluss Entnahme- | OKG | UKG Benennung Klassi- w Ds wr, wp CAI
Nr. datum [m] [m] fikation A [g/cm?] [ [ [
1 D3 D4 BP2 DL57 26.11.2024 0.35 | 0.90 gr'si*Sa ST* 0.1932 | 2.655| 0.357 | 0.204
2 D4 D3 BP3 DL57 26.11.2024 0.70 | 3.30 sa*Gr GW 0.1231
3 D2 BP4 DL57 26.11.2024 0.50 1.70 sagr*Si 0.2166 2.658
4 D3 KRB 1 DL61 18.11.2024 1.60 | 3.20 clsi'gr*Sa ST/SU 0.1817
5 D3 KRB 4 DL61 25.11.2024 375 | 4.10 grsiSa ST*/SU* | 0.1810 | 2.641
6 D3 KRB 4B DL61 25.11.2024 1.20 | 4.60 cl'sigrSa ST*/SU* | 0.1724 | 2.634
7 Handstiick SCH1 0.00 | 0.00 1.312




Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie L. X
Friedrich-List-Platz 1

ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik 01069 Dresden
Telefon: 0351 462 3435
. Telefax: 0351 462 2165
GeoteChnlk Labor e-mail: geotech@htw-dresden.de

Datensatz: 19087

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

Benennung (KV) : gr'si*Sa
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
Bodengruppe (DIN 18196) :ST*

Mittlerer Kennwert 0.1932 [-1
Versuchsanzahl 2
Standardabweichung 0.0585
m+mp mq +mp mpg My mygy w
[&] [&] [&] [&] [&] [l
130.406 115.279 50.782 15.127 64.497 0.2345
121.781 115.514 74.223 6.267 41.291 0.1518

3

W
{\ i

1luL+u

1

\:4\‘\”\1“11

100

&

Bestimmung des Wassergehaltes Auftragsnr.(Labor) : 24376
Probe Nr.: 1 Probenbez.: D3 D4 Auftragsnr.(A.geber): -
Aufschluss: BP2 DL57 Entnahmedatum: 26.11.2024 Auftrag: Durchlisse

Tiefe u. Gel.: 0.35-0.90 m Probenqualitét: 3 Ort: Bautzen - Bad Schandau
Versuch Nummer: 1 geol.Bez.: Anlage:




Datensatz: 15218

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Kornungslinie
S'Cufo Schlammkorn Siebkorn
g Schluffkorn Sandkorn Kieskorn o @
) c =
£ \© | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | '© 3
[ (%2 m
3 100 T T T - TTTT TTTT T T
U H HE P HER HE H H
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< o70ffo .
V
5 60 .
E P
Q 50 i i
% 40 , _
ko)
‘o 30 |- =
= n
© .
c 20 [t .
(] [
@ :
T i Ll R i L 1L L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200 630
Korndurchmesser [mm]
Benennung (KV) . gr'si*Sa KorngréBe [mm] Durchgang [%]
Bodengruppe (DIN 18196) : ST* 31.5000 100.00
Frostklasse (ZTVE) : F3 16.0000 96.32
8.0000 91.89
Trockenmasse : 639.07 [g] 4.0000 89.55
Korndichte 2.655 [g/cm?] 2.0000 85.94
Feinkornanteil 38.61 [%] 1.0000 79.13
davon Tonanteil :  2.94 [%] 0.5000 69.95
Sandkornanteil 47.33 [%] 0.2500 55.75
Kieskornanteil 14.06 [%] 0.1250 43.73
Steinanteil 0.00 [%] 0.0560 37.95
GroBtkorn : 31.50 [mm] 0.0412 35.58
d1o ©0.007 [mm] 0.0309 3176
dso . 0.028 [mm] 0.0212 25.83
deo : 0.304 [mm] 0.0134 18.20
Cy . 44.40 [] 0.0082 11.87
Cc : 036 [] 0.0052 7.71
N&aherungsweise Angabe der Wasserdurchlassigkeit: 0.0037 5.39
Beyer; - m/s 0.0031 452
Hazen: - m/s 0.0016 2.08
USBR:  2.30E-07 m/s

Kaubisch: 3.30E-08 m/s

KorngroBenverteilung - Siebung+Sedimentation (BAW)
Probe Nr.: 1 Probenbez.: D3 D4
Aufschluss: BP2 DL57 Entnahmedatum: 26.11.2024
Tiefe u. Gel.: 0.35-0.90 m Probenqualitét: 3

Versuch Nummer: 1 geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau

Anlage:




Datensatz: 4419

Schema: s2-gtp-ip

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Konsistenzbestimmung nach Casagrande

0.370
Q4 0.400000
0.365 =~
s = TA
= 1\
2 . a
 0.360 o
o £ ™
§ _a 0.200000
@ T °
ST
Zwischenbereich OU oder
0.350 0.000000 su L |UM
: 10 15 20 25 30 3540 " 0.000000 0.200000 0.400000 0.600000 0.80000
Schlagzahl N FlieBgrenze wy,
Plastizitatsbereich
w=0.193
w,=0.294
w, =0.357 | Wp=0.204
breiig sehr wTich weich steif halbfest
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
Ig=0.412
FlieBgrenze wy, [- . 0.357 .
y gh N [ Benennung . gr'si*Sa
ersuchsanza : .
Ausroll ] 0.204 Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
usrollgrenze wp |- . 0.
& Bodengruppe (DIN 18196) :ST*
Versuchsanzahl 3
nat. Wassergehalt w [-] : 0.1932
Anteil Uberkorn [-] : 0.3421

korr. Wassergehalt wy, [-] : 0.2936

Plastizitatszahl Ip [-] : 0.153
Konsistenzzahl I¢ [-] : 0.412
Bemerkung:

Uberkornanteil aus KorngroBenverteilung

Uberkornanteil >25%! Die Konsistenz muss ingenieurmiBig beurteilt werden! Mit dem

natiirlichen, unkorrigierten Wassergehalt ergibt sich Io=1.07

FlieB- und Ausrollgrenze

Probe Nr.: 1 Probenbez.: D3 D4
Aufschluss: BP2 DL57 Entnahmedatum: 26.11.2024
Tiefe u. Gel.: 0.35-0.90 m Probenqualitét: 3

Versuch Nummer: 1 geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Datensatz: 19099

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

Benennung (KV) : sa*Gr
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
Bodengruppe (DIN 18196) : GW
Mittlerer Kennwert 0.1231 [-]
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m+mp mq +mp mpg My mygy w
[ [ [ [e] [ [l
2504.980 2250.350 182.700 254.630 2067.650 0.1231

Bestimmung des Wassergehaltes

Probe Nr.: 2
Aufschluss: BP3 DL57
Tiefe u. Gel.: 0.70 - 3.30 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: D4 D3
Entnahmedatum: 26.11.2024
Probenqualitét: 3

geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Datensatz: 15211

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Kornungslinie
Schfo Schlammbkorn Siebkorn
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200 630
Korndurchmesser [mm]
Benennung (KV) : sa*Gr KorngréBe [mm] | Riickstand [g] | Durchgang [%)]

Bodengruppe (DIN 18196) : GW
Frostklasse (ZTVE) . F1
Trockenmasse
vor Abtrennen : 2067.650 [g]
nach Abtrennen : 1976.970 [g]

GroBtkorn 31.50 [mm]
Kornform

Feinkornanteil 4.65 [%]
Sandkornanteil 35.10 [%]
Kieskornanteil 60.25 [%]
Steinanteil 0.00 [%]
dio 0.245 [mm]
d30 1.242 [mm]
d60 5.789 [mm]
Cu 23.61 [
Co 1.09 [-]
N&dherungsweise Angabe der Wasserdurchlassigkeit:
Beyer: 3.90E-04 m/s

Hazen: -m/s

Wittmann: 2.58E-03 m/s

31.5000 0.000 100.00
16.0000 361.740 82.50
8.0000 331.900 66.45
4.0000 276.440 53.08
2.0000 275.630 39.75
1.0000 287.230 25.86
0.5000 208.700 15.76
0.2500 116.650 10.12
0.1250 74.660 6.51
0.0630 38.450 4.65
Schale 96.13
Summe 2067.53
Siebverlust 0.12

KorngroBenverteilung - Nasssiebung
Probe Nr.: 2

Aufschluss: BP3 DL57
Tiefe u. Gel.: 0.70 - 3.30 m

Versuch Nummer: 1 geol.Bez.:

Probenbez.: D4 D3
Entnahmedatum: 26.11.2024
Probenqualitét: 3

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -

Auftrag: Durchlisse
Ort: Bautzen - Bad Schandau

Anlage:




Datensatz: 19088

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

Benennung (KV) : sagr*Si
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
Bodengruppe (DIN 18196)
Mittlerer Kennwert 0.2166 [-]
Versuchsanzahl 2
Standardabweichung 0.0246
m+mp mq +mp mpg My mygy w
[e] [e] [e] [e] [e] [
136.471 121.228 56.083 15.243 65.145 0.2340
121.624 109.152 46.535 12.472 62.617 0.1992

Bestimmung des Wassergehaltes

Probe Nr.: 3

Aufschluss: BP4 DL57
Tiefe u. Gel.: 0.50 - 1.70 m
Versuch Nummer: 1

Probenbez.: D2
Entnahmedatum: 26.11.2024
Probenqualitat: 3

geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Datensatz: 15215

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Kornungslinie
S'Cufo Schlammkorn Siebkorn
g Schluffkorn Sandkorn Kieskorn o @
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200 630
Korndurchmesser [mm]
Benennung (KV) . sagr*Si KorngroBe [mm] Durchgang [%]
Bodengruppe (DIN 18196) : 63.0000 100.00
Frostklasse (ZTVE) : F3 31.5000 74.82
16.0000 74.82
Trockenmasse : 379.34 [g] 8.0000 70.35
Korndichte 2.658 [g/cm?] 4.0000 69.53
Feinkornanteil 41.09 [%] 2.0000 68.60
davon Tonanteil :  1.47 [%] 1.0000 65.47
Sandkornanteil 27.51 [%] 0.5000 61.24
Kieskornanteil 31.40 [%] 0.2500 55.62
Steinanteil 0.00 [%] 0.1250 50.96
GroBtkorn : 63.00 [mm] 0.0617 40.73
d1o © 0.015 [mm] 0.0465 34.86
dso . 0.039 [mm] 0.0353 27.32
dgo : 0.429 [mm] 0.0242 17.76
Cy . 27.68 [] 0.0148 9.41
Ce ©0.23 [ 0.0088 5.56
N3herungsweise Angabe der Wasserdurchlissigkeit: 0.0054 3.44
Beyer: - m/s 0.0038 2.74
Hazen: - m/s 0.0032 1.90
USBR:  8.64E-07 m/s 0.0016 1.33

Kaubisch: 2.05E-08 m/s

KorngroBenverteilung - Siebung+Sedimentation (BAW)
Probe Nr.: 3 Probenbez.: D2

Aufschluss: BP4 DL57 Entnahmedatum: 26.11.2024
Tiefe u. Gel.: 0.50 - 1.70 m Probenqualitét: 3

Versuch Nummer: 1 geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau

Anlage:




Datensatz: 19100

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

Benennung (KV) : clsi'gr*Sa
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
Bodengruppe (DIN 18196) : ST/SU
Mittlerer Kennwert 0.1817 [-]
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m+mp mq +mp mpg My mygy w
[e] [e] [e] [e] [e] [l
1037.900 894.580 105.940 143.320 788.640 0.1817

Bestimmung des Wassergehaltes

Probe Nr.: 4
Aufschluss: KRB 1 DL61
Tiefe u. Gel.: 1.60 - 3.20 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: D3
Entnahmedatum: 18.11.2024
Probenqualitét: 3

geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Datensatz: 15212

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Kornungslinie
Schfo Schlammkorn Siebkorn
g Schluffkorn Sandkorn Kieskorn @
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200 630
Korndurchmesser [mm]
Benennung (KV) . clsi'gr*Sa KorngréBe [mm] | Riickstand [g] | Durchgang [%)]
Bodengruppe (DIN 18196) : ST/SU 31.5000 0.000 100.00
Frostklasse (ZTVE) : F2 16.0000 50.890 93.55
Trockenmasse 8.0000 128.760 77.22
vor Abtrennen : 788.640 [g] 4.0000 60.130 69.59
nach Abtrennen : 720.990 [g] 2.0000 41.990 64.26
GroBtkorn : 31.50 [mm] 1.0000 64.830 56.04
Kornform : 0.5000 64.300 47.89
Feinkornanteil : 8.86 [%] 0.2500 103.990 34.70
Sandkornanteil :  55.41 [%] 0.1250 163.150 14.01
Kieskornanteil  :  35.74 [%] 0.0630 40.620 8.86
Steinanteil : 0.00 [%]
d1o :0.093 [mm]
d30 . 0.214 [mm]
dgo : 1.378 [mm]
Cu :14.85 [1] Schale 69.82
Ce : 0.36 [] Summe 788.48
N&herungsweise Angabe der Wasserdurchldssigkeit: Siebverlust 0.16
Beyer: 5.99E-05 m/s
Hazen: -m/s
Wittmann: 5.12E-04 m/s
KorngréBenverteilung - Nasssiebung Auftragsnr.(Labor) : 24376
Probe Nr.: 4 Probenbez.: D3 Auftragsnr.(A.geber): -
Aufschluss: KRB 1 DL61 Entnahmedatum: 18.11.2024 Auftrag: Durchlisse
Tiefe u. Gel.: 1.60 - 3.20 m Probenqualitét: 3 Ort: Bautzen - Bad Schandau
Versuch Nummer: 1 geol.Bez.: Anlage:




Datensatz: 19089

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

Benennung (KV) : grsiSa
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
Bodengruppe (DIN 18196) : ST*/SU*
Mittlerer Kennwert 0.1810 [-]
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m+mp mq +mp mpg My mygy w
[ [ [ [e] [ []
116.530 103.845 33.770 12.685 70.075 0.1810

Bestimmung des Wassergehaltes

Probe Nr.: 5

Aufschluss: KRB 4 DL61
Tiefe u. Gel.: 3.75-4.10 m
Versuch Nummer: 1

Probenbez.: D3
Entnahmedatum: 25.11.2024
Probenqualitat: 3

geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Datensatz: 15217

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Kornungslinie
S'Cufo Schlammkorn Siebkorn
g Schluffkorn Sandkorn Kieskorn o @
- c a—_
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Korndurchmesser [mm]
Benennung (KV) . grsiSa KorngréBe [mm] Durchgang [%]
Bodengruppe (DIN 18196) : ST*/SU* 31.5000 100.00
Frostklasse (ZTVE) : F3 16.0000 98.02
8.0000 92.37
Trockenmasse : 334.92 [¢] 4.0000 86.05
Korndichte 2.641 [g/cm?] 2.0000 81.69
Feinkornanteil 24.04 [%] 1.0000 76.51
davon Tonanteil :  1.30 [%] 0.5000 71.05
Sandkornanteil 57.66 [%] 0.2500 60.42
Kieskornanteil 18.31 [%] 0.1250 32.56
Steinanteil 0.00 [%] 0.0564 23.39
GroBtkorn : 31.50 [mm] 0.0443 19.32
dio :0.021 [mm] 0.0342 15.26
d30 : 0.112 [mm] 0.0233 11.20
dgo : 0.247 [mm] 0.0144 7.07
Cy © 11.99 [] 0.0086 4.66
Ce C 244 [ 0.0053 3.46
N&aherungsweise Angabe der Wasserdurchlassigkeit: 0.0038 2.84
Beyer; - m/s 0.0031 1.82
Hazen: - m/s 0.0016 1.13

Kaubisch: 6.46E-07 m/s

KorngroBenverteilung - Siebung+Sedimentation (BAW)
Probe Nr.: 5 Probenbez.: D3

Aufschluss: KRB 4 DL61 Entnahmedatum: 25.11.2024
Tiefe u. Gel.: 3.75 - 410 m Probenqualitét: 3

Versuch Nummer: 1 geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Datensatz: 19090

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

Benennung (KV) : cl'sigrSa
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
Bodengruppe (DIN 18196) : ST*/SU*
Mittlerer Kennwert 0.1724 [-]
Versuchsanzahl 2
Standardabweichung 0.0009
m+mp mq +mp mpg My mygy w
[e] [e] [e] [e] [e] [l
112.498 101.690 38.754 10.808 62.936 0.1717
127.203 119.613 75.742 7.590 43.871 0.1730

\mmw
I

\

Bestimmung des Wassergehaltes

Probe Nr.: 6
Aufschluss: KRB 4B DL61
Tiefe u. Gel.: 1.20 - 4.60 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: D3
Entnahmedatum: 25.11.2024
Probenqualitét: 3

geol.Bez.:

Anlage:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau




Datensatz: 15216

Schema: s2-gtp-psd

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Kornungslinie
S'Cufo Schlammkorn Siebkorn
g Schluffkorn Sandkorn Kieskorn o @
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200 630
Korndurchmesser [mm]
Benennung (KV) : cl'sigrSa KorngréBe [mm] Durchgang [%]
Bodengruppe (DIN 18196) : ST*/SU* 31.5000 100.00
Frostklasse (ZTVE) : F3 16.0000 98.10
8.0000 87.87
Trockenmasse : 942.97 [g] 4.0000 78.59
Korndichte 2.634 [g/cm?] 2.0000 74.12
Feinkornanteil 25.09 [%] 1.0000 69.89
davon Tonanteil :  5.02 [%] 0.5000 65.13
Sandkornanteil 49.03 [%)] 0.2500 54.96
Kieskornanteil 25.88 [%] 0.1250 27.15
Steinanteil 0.00 [%] 0.0565 25.04
GroBtkorn : 31.50 [mm] 0.0407 24.34
dio :0.005 [mm] 0.0302 22.43
dso ©0.150 [mm] 0.0199 20.69
deo . 0.321 [mm] 0.0123 17.22
Cu o 7112 [ 0.0076 13.74
Ce © 15.55 [] 0.0049 10.49
N&aherungsweise Angabe der Wasserdurchlassigkeit: 0.0036 8.14
Beyer: - m/s 0.0030 6.29
Hazen: - m/s 0.0015 4.35
USBR:  3.40E-07 m/s

Kaubisch: 5.17E-07 m/s

KorngroBenverteilung - Siebung+Sedimentation (BAW)
Probe Nr.: 6 Probenbez.: D3

Aufschluss: KRB 4B DL61 Entnahmedatum: 25.11.2024
Tiefe u. Gel.: 1.20 - 4.60 m Probenqualitét: 3

Versuch Nummer: 1 geol.Bez.:

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Datensatz: 1905

Schema: s2-gtp-cai

Datum: 2024-12-19 11:22:05

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

CERCHAR-Abrasivitats-Index (CAl)

Empfehlung Nr. 23 des Arbeitskreises 3.3

Benennung
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2)
Bodengruppe (DIN 18196)

Bemerkung

Gesteinsbeschreibung:

Zustand der Priifoberflache: rau

Schichtung/Schieferung:

Stiftharte: 54/56

Versuchsergebnisse

1 2 3 4 5
dy [mm] 0.14 0.14 0.23 0.10 0.12
do [mm] 0.11 0.10 0.11 0.12 0.11
ds [mm] 0.18 0.12 0.16 0.17 0.20
dy [mm] 0.10 0.10 0.21 0.14 0.12
ds [mm] 0.17 0.07 0.11 0.08 0.09
dar [mm] 0.14 0.11 0.16 0.12 0.13
Mittelwert | [mm] 0.131
CAI [-] 1.312
Klassifizierung niedrig
s [ 0.214

CERCHAR-Abrasivitats-Index (CAl)
Probenbez.: Handstiick

Probe Nr.: 7

Aufschluss: SCH 1
:0.00 - 0.00 m
Versuch Nummer: 1

Tiefe u. Gel.

Entnahmedatum:
Probenqualitat: 1

geol.Bez.: Sandstein

Auftragsnr.(Labor) : 24376
Auftragsnr.(A.geber): -
Auftrag: Durchlisse

Ort: Bautzen - Bad Schandau
Anlage:




Geotechnischer Bericht

Strecke 6216 Bautzen - Bad Schandau
Durchlassneubau km 61,530

Zusammenstellung der Laborversuche zur Bodenklassifikation

-G EPRO

Anlage 6
Laborergebnisse

= = = i D = =
g 2 g € = QL 22 o~
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% i % w g ‘_' w d d d d d C, Cc Ps Wi Wp Ip le Cu Eserst Es wieder K¢ ks
I gz gz
von bis [ la) m A M0 % % % % % % - g/cm?3 - - [kN/m2] MN/m? MN/m2 m/s m/s -
Schicht 1 - Dammschuttung
KRB 4 DL 61 D3 3,75 4,10 grsiSa ST*/SU* 18,1 13 22,7 24,0 57,7 18,3 11,99 2,44 2,641 6,46E-07 F3
KRB 4B DL 61 D3 1,20 4,60 cl'sigrSa ST*/SU* 17,2 5,02 20,1 25,1 49,0 25,9 71,12 15,55 2,634 3,40E-07 F3
Anzahl 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - - - - - -
min 17,2 1,3 20,1 24,0 49,0 18,3 12,0 2,4 2,634 - - - - - -
max 18,1 5,0 22,7 25,1 57,7 25,9 71,1 15,6 2,641 - - - - - -
Mittelwert 17,7 3,2 21,4 24,6 53,3 22,1 41,6 9,0 2,638 - - - - - -
Schicht 3 - Flusssande und -kiese
KRB 1 DL 61 D3 1,60 3,20 clsi'grSa ST/SU 18,2 8,9 55,4 35,7 14,85 0,36 6,0E-05 F2
Anzahl 1 1 1 1 1 1 - - - - - -
min - - - - - -
max - - - - - -
Mittelwert 18,2 8,9 55,4 35,7 14,9 0,4 - - - - - -
bl Aufgrund des Feinkornanteile von > 40% gutachterlich festgelegt.
Unser Zeichen: Datum: Seite:
1684-012-BER 31.01.2025 lvonl
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstral’e 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

GEPRO Ingenieurgesellschaft mbH
Caspar-David-Friedrich-Str. 8

01219 Dresden

Titel:
EOL Auftragsnummer:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-070884-01

Priifbericht zu Auftrag 12454077

006-10544-83847
AR-24-FR-070884-01

1684

3
Boden
06.12.2024

Seite 1 von 13

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

09.12.2024
09.12.2024 - 21.12.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_AR-24-FR-070884-01.xml

Tim Bauer
Prifleitung

+49 351 88844686

Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstralRe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Digital signiert, 23.12.2024

Tim Bauer
Prifleitung

Tel. +49 3731 2076 500
Fax +49 3731 2076 555
info_freiberg@eurofins.de
www.eurofins.de/umwelt

GF: Dr. Christopher Fry, Axel Ulbricht
Chemnitz HRB 36883
USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-24-FR-070884-01
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Probenbezeichnung BP1_DL57_|BP1_DL61_|BP2_DL61_
MP MP MP
Probenahmedatum/ -zeit | 06.12.2024 | 06.12.2024 | 06.12.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
325535 325536 325537
Vergleichswerte Probennummer 124194502 | 124194503 | 124194504
gm0 | M0 B
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 I
Parameter Lab. |Akkr.Methode 2;2 Schiuff, BTC;;? BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 93,4 96,7 90,0
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 6,6 3,3 10,0
mittels mittels mittels
Koénigswasseraufschluss L&:DIN EN th.ermoregu- th.ermoregu- thfarmoregu-
(angewandte Methode) FR F5 [1;\‘6;587(:)2(5)22-2()11:;2252:10_2\1 Ilerbz.arem Ilerbz?lrem I|erbz?1rem
Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
L8:DIN EN
Trockenmasse FR |F5 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 81,1 87,8 85,8
EN 15934:2012-11A
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen (As) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 10 20 20 20 40 40 40 150 0,8 mg/kg TS 15,4 6,6 18,3
Blei (Pb) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 40 70 100 140 140 140 140 700 2 mg/kg TS 34 10 59
Cadmium (Cd) FR |F5  |DINEN 16171:2017-01 0,4 1 1,5 19 2 2 2 10 0,2 mg/kg TS 0,3 <0,2 0,3
Chrom (Cr) FR  [F5 DIN EN 16171:2017-01 30 60 100 120 120 120 120 600 1 mg/kg TS 33 7 29
Kupfer (Cu) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 20 40 60 80 80 80 80 320 1 mg/kg TS 25 3 33
Nickel (Ni) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 15 50 70 100 100 100 100 350 1 mg/kg TS 22 3 17
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,07 mg/kg TS 0,12 <0,07 <0,07
Thallium (TI) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,5 1 1 1 2 2 2 7 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 60 150 200 300 300 300 300 1200 1 mg/kg TS 104 15 89
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Z'ilﬁ;egrad nach Baumann R s ?)IN EN 16502: 2014-11 4 milkg TS 40 4 84
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Prifberichtsnummer: AR-24-FR-070884-01
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Probenbezeichnung BP1_DL57_|BP1_DL61_|BP2_DL61_
MP MP MP
Probenahmedatum/ -zeit | 06.12.2024 | 06.12.2024 | 06.12.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
325535 325536 325537
Vergleichswerte Probennummer 124194502 | 124194503 | 124194504
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 I
Parameter Lab. |Akkr.Methode BG-0 Schiuff, BG-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Sand Ton
Lehm
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Sulfid, gesamt ‘FR ‘F5 ‘DIN 4030-2: 2008-06 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5,0 mg/kg TS 11 <50 14
Anionen aus dem Salzsaureauszug nach DIN 4030-2: 2008-06
Sulfat (S04) PR [F5  [Dh NISO 11885 (E22) 20 mg/kg TS 220 78 500
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FR  |F5  |(AN.L8: VerA; FGF5: 17 17 17 17 5 5 5 5 0,1 Ma.-% TS 0,8 0,5 3.1
Ver.B)
EOX R [Fs | ST (ST 19 19 19 19 39 39 39 109 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 300 300 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 600 600 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung  |BP1_DL57_| BP1_DL61_| BP2_DL61_
MP MP MP
Probenahmedatum/ -zeit | 06.12.2024 | 06.12.2024 | 06.12.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
325535 325536 325537
Vergleichswerte Probennummer 124194502 | 124194503 | 124194504
BM-0
BMO | ggo | BMO | gvor | BMFO* | BM-F1 | BMF2 | BMF3 I
Parameter Lab. |Akkr.Methode 2;2 Schiuff, BTC;;? BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.¥ n.n.?
Acenaphthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n. ¥ n.n.? n.n.?
Fluoren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Phenanthren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? 0,24
Anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.¥ n.n.? 0,07
Fluoranthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? 0,80
Pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n. ¥ n.n.? 0,72
Benzo[a]anthracen FR |F5 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? 0,30
Chrysen FR  |F5 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS n.n.? n.n.? 0,35
Benzob]fluoranthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? 0,37
Benzolk]fluoranthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? 0,14
Benzo[a]pyren FR |F5  |DINISO 18287:2006-05 | 0,3 0,3 0,3 0,05 mg/kg TS n.n.¥ n.n.? 0,27
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n. ¥ n.n.? 0,17
Dibenzo[a,h]anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Benzo[ghilperylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n. ¥ n.n.? 0,20
Somme 10 PARnach EBV: e berechnet 3 3 3 6 6 6 9 30 mgkgTS | 0075 | (n.b) 3,66
i:’;’r:‘::a:ﬁ :aAC'; ‘I’EhB”\i sopt R berechnet mgkgTS | 0075 (n.b.)® 3,66
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Probenbezeichnung BP1_DL57_| BP1_DL61_| BP2_DL61_
MP MP MP
Probenahmedatum/ -zeit | 06.12.2024 | 06.12.2024 | 06.12.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
325535 325536 325537
Vergleichswerte Probennummer 124194502 | 124194503 | 124194504
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 . .
Parameter Lab. |Akkr.Methode BG-0 Schiuff, BG-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Sand Ton
Lehm
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.¥ n.n.?
PCB 101 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 ma/kg TS n.n.? <0,01 n.n.4
PCB 153 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 138 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 180 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB h EBV:
Summe 6 PCB nac FR berechnet mg/kg TS (n.b.)? 0,005 (n.b.)®
2021
PCB 118 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n. ¥ <0,01 < 0,01
;l;;me 7PCBnach EBV: o berechnet 005 | 005 | 005 | 01 | 0159 | 015% | 0,159 | 05° mgkg TS | (n.b)? 0,010 0,005
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
R |F
EN ISO 7027: 2000-04 ° 10 FNU 53 40 28
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN ISO 10523 (C5): 10) 10) 10) 10)
pH-Wert FR  [F5 2012-04 5,0 5,5 54
Temperatur pH-Wert FR F5 ?36??‘2‘04'4 (C4: °C 20,8 18,0 20,6
Leitfahigkeit bei 25°C PR (5 [T FN 27888 (CO) " " " " " 5 pS/om 28 30 72
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) FROFS | Dor soon0r | 250" | 250" | 250" | 250" | 250" | 450 | 450 | 1000 1,0 mg/! 3,0 2.8 14
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Probenbezeichnung BP1_DL57_|BP1_DL61_|BP2_DL61_
MP MP MP

Probenahmedatum/ -zeit | 06.12.2024 | 06.12.2024 | 06.12.2024

EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
325535 325536 325537

Vergleichswerte Probennummer 124194502 | 124194503 | 124194504
BM-0
BM-0 BM-0

BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 I

Parameter Lab. |Akkr.Methode BG-0 Schiuff, BG-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Sand Ton

Lehm
Anionen aus dem HeiBwasser-Auszug
Chlorid (Cl) FROFS (oo z0000r 25 mglkg TS <25 <25 <25
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) FROFS | ot 8" 12 20 85 100 1 ug/! 4 8 8
Blei (Pb) RS | oot 23™ | 35 90 250 | 470 1 ug/! 50 21 60
Cadmium (Cd) FROFS | oot 2" 3 3 10 15 03 ug/! 0.4 <03 <03
Chrom (Cr) RS | Dol 10 | 15 150 | 290 | 530 1 ug/l 4 6 8
Kupfer (Cu) RS | g somor 20™ | 30 110 | 170 | 320 1 el 31 3 19
Nickel (Ni) FROFS | ot 20" | 30 30 150 280 1 ug/! 7 3 7
Quecksilber (Hg) PR [Fs | DN ENISO 12846 (12 01" 0,1 ug! 0.4 0.2 0.2
Thallium (T1) FR  |F5 22‘5%&?%32942 02" 0,2 ng/l <0,2 <0,2 <0,2
Zink (zn) RS | ot 100" | 150 | 160 | 840 | 1600 10 ug/! 215 120 213
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin FR |F5 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/! n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39): 0,03 el n.n. ¥ n.n.? n.n.?
Acenaphthen FR F5 5(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,02 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,01 ugl/l n.n.? n.n. ¥ < 0,01
Phenanthren FR F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,02 g/l nn? nn4 <0,02
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Probenbezeichnung BP1_DL57_|BP1_DL61_| BP2_DL61_
MP MP MP
Probenahmedatum/ -zeit | 06.12.2024 | 06.12.2024 | 06.12.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
325535 325536 325537
Vergleichswerte Probennummer 124194502 | 124194503 | 124194504
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 . .
Parameter Lab. |Akkr.Methode BG-0 Schiuff, BG-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Sand Ton
Lehm
Anthracen FR |F5 2(')’;‘13_2307'39 (F39): 0,008 ugl/l n.n.? n.n. ¥ < 0,008
Fluoranthen FR  |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39): 0,02 ug/l n.n.? n.n.% <0,02
Pyren PR [F5  [Dr 3540739 (F39) 0,01 ngll n.n.? <0,01 0,01
Benzo[aJanthracen FR  |F5 2(')';‘13_3307'39 (F39): 0,01 ug/l n.n.4 <0,01 0,02
Chrysen FR F5 2(')’;‘13_2307'39 (F39): 0,01 pg/l n.n.? n.n.? 0,01
Benzo[b]fluoranthen PR |5 |DIN Sa0739 (F39): 0,01 ug/l n.n. ¥ n.n. % 0,01
Benzo[K]fluoranthen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,01 ugl/l n.n.? n.n. ¥ <0,01
Benzo[a]pyren FR |F5 2('):‘ 13_3307'39 (F39): 0,008 ugl/l n.n.? n.n.? 0,011
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR [F5  [DN 3840739 (F39) 0,01 ug/l n.n.? n.n.? 0,02
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 5(;’;‘13_2307'39 (F39): 0,008 pg/l n.n.? n.n.? 0,011
Benzo[ghilperylen FR  |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,01 el n.n.4 n.n. ¥ 0,01
Summe 16 PAK nach EBV: berchnet ug/! (n.b)? 0,010 0,136
2021
Summe 15 PAK ohne 14) 5
FR berech .b.
Naphthalin nach EBV: 2021 erechnet 0.2 0.3 1.5 38 20 ug/! (n.b.) 0,010 0,136
1-Methylnaphthalin PR [F5  [DN 3840739 (Fa9) 0,01 ng/l n.n.? n.n.? <0,01
2-Methylnaphthalin FR |5 |DIN 3540739 (F39): 0,01 ug/l n.n. ¥ n.n.® < 0,01
Summe Methylnaphthaline 5) 5)
FR berech .b. . b.
nach EBV: 2021 erechnet ug/l (n.b) (n.b)) 0,010
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Probenbezeichnung  |BP1_DL57_| BP1_DL61_| BP2_DL61_
MP MP MP
Probenahmedatum/ -zeit | 06.12.2024 | 06.12.2024 | 06.12.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
325535 325536 325537
Vergleichswerte Probennummer 124194502 | 124194503 | 124194504
Mo | oM 0 | g
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 . .
Parameter Lab. |Akkr.Methode 2;2 Schiuff, BTC;;? BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
Summe Naphthalin +
Methylnaphthaline nach EBV: |FR berechnet 2™ ugl/! (n.b)? (n.b)? 0,010
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FR F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l < 0,001 < 0,001 n.n.?
PCB 52 FR |F5 |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 gl n.n. ¥ n.n.? n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ugl/l n.n. ¥ n.n. ¥ n.n.?
PCB 153 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ugll n.n. ¥ n.n. ¥ n.n.?
PCB 138 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ugll n.n. ¥ n.n. ¥ n.n.?
PCB 180 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ugll n.n. ¥ n.n. ¥ n.n.?
S(‘)’;me 6PCBnach EBV: | ¢ berechnet ug/! 0,0005 0,005 | (n.b)?
PCB 118 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l < 0,001 n.n.? n.n.?
gg;me 7PCBnach EBV: | berechnet 0,01™ | 0,022 | 0029 | 0,029 | 0,042 ug/! 0,0010 0,0005 (n.b)?
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der Methodensammilung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich
empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.
2 modifziert mit abweichender Einwaage
% modifiziert mit photometrischer Bestimmung
4 nicht nachweisbar
® nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten
Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021).

EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021) - Tabelle 3: Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut & Tabelle 4:Zusatzliche Materialwerte fiir spezifische Belastungsparameter von
Bodenmaterial und Baggergut, Zusatzliche Materialwerte fir nicht aufbereiteten Bauschutt

Bodenarten-Hauptgruppen gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie
Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu

bewerten.

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer
Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an

Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erflllen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 7 Absatz 3 der BundesBodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfullen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder

Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

6)

7)

8)

9)

11)

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer Béden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maRgeblich bei der Verwertung im Umfeld
des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu bericksichtigen sowie die Vorgaben des § 6
Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu bertcksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu bericksichtigen.

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Der Grenzwert ist nur gultig fur Untersuchungen auf zuséatzliche Materialwerte fir spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut bzw. fiir nicht aufbereiteten Bauschutt nach Anlage 1 Tabelle
4 der Ersatzbaustoffverordnung (09.07.2021).

Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen von mehr als 0,5 Einheiten ist die Ursache zu priifen.Orientierungswert fir BM-F0*/BG-F0* bis BM-F2/BG-F2 ist 6,5 - 9,5. Fir BM-F3/BG-F3 ist der
Orientierungswert 5,5-12,0.

Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen von mehr als 10% ist die Ursache zu priifen. Orientierungswert fir BM-0*/BG-0* und BM-F0*/BG-FO0* ist 350 uS/cm, bei BM-F1/BG-F1 BM-F2/BG-F2 500
pS/cm und BM-F3/BG-F3 2000 pS/cm.

Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Ge biete moglich. AuBerhalb dieser
Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall in Abstimmung mit der zustandigen Behorde zu entscheiden.
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13)

14)

Die Eluatwerte in Spalte 8 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur mageblich, wenn fur den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 5 bis 7 iberschritten wird.
Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-F0*, BM-F1/ BG-F-1, BM-F2/BG-F-2, BM-F-3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der
Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Bei einem TOC-Gehalt von = 0,5% gelten abweichend folgende Werte:

Arsen: 13 pg/l

Blei: 43 pg/l

Cadmium: 4 pg/l

Chrom, gesamt: 19 ug/l

Kupfer: 41 pg/l

Nickel: 31 g/l

Thallium: 0,3 pg/l

Zink: 210 pg/l

Die Eluatwerte in Spalte 8 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 5 bis 7 Uberschritten wird. Der Eluatwert fur
PAK15 (PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline) und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert fir PAK16 nach Spalte 5 bis 7 iberschritten wird.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.
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Abgleich mit Vergleichswerten

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-070884-01

Der Abgleich bezieht sich ausschliellich auf die in AR-24-FR-070884-01 aufgefuhrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den

entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berticksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021) die dargestellten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf.
Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Seite 12 von 13

Probenbeschreibung: BP1_DL57_MP

Probennummer: 124194502

Test Parameter BM-0BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0* BG-0* BM-FO* BM-F1 BG-F1|BM-F2 BG-F2 | BM-F3 BG-F3
Sand Schluff, Lehm Ton BG-FO*

Arsen [Kénigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Arsen (As) X

Chrom gesamt [Kénigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS|Chrom (Cr) X

Kupfer [Kénigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Kupfer (Cu) X

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Nickel (Ni) X

Zink [Kénigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Zink (Zn) X

Blei [2:1 Schutteleluat] mg/I Blei (Pb) X X

Kupfer [2:1 Schutteleluat] mg/I Kupfer (Cu) X X

Quecksilber [2:1 Schutteleluat] [AAS, Premium BG] mg/| Quecksilber (Hg) X

Zink [2:1 Schutteleluat] mg/I Zink (Zn) X X X

Probenbeschreibung: BP1_DL61_MP

Probennummer: 124194503

Test Parameter BM-0 BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0 BG-0 | BM-0* BG-0* BM-FO* BM-F1 BG-F1|BM-F2 BG-F2|BM-F3 BG-F3
Sand Schluff, Lehm Ton BG-FO*

Quecksilber [2:1 Schiitteleluat] [AAS, Premium BG] mgl/| Quecksilber (Hg) X

Zink [2:1 Schiitteleluat] mgl/l Zink (Zn) X
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Probenbeschreibung: BP2_DL61_MP
Probennummer: 124194504
Test Parameter BM-0 BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0 BG-0 | BM-0* BG-0* BM-FO* BM-F1 BG-F1|BM-F2 BG-F2 |BM-F3 BG-F3
Sand Schluff, Lehm Ton BG-FO*
Arsen [Konigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Arsen (As) X
Blei [Kbnigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Blei (Pb) X
Kupfer [Kénigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Kupfer (Cu) X
Nickel [Konigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Nickel (Ni) X
Zink [Konigswasser-Aufschluss] [16171] mg/kg TS Zink (Zn) X
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X
[EBV] Summe PAK (EPA 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 PAK nach EBV: X X X
2021
Blei [2:1 Schutteleluat] mg/l Blei (Pb) X X
Quecksilber [2:1 Schutteleluat] [AAS, Premium BG] mg/| Quecksilber (Hg) X
Zink [2:1 Schitteleluat] mgl/l Zink (Zn) X X X
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Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau Anlage 8
Durchlassneubau km 61,530 Homogenbereiche

In der folgenden Tabelle 1 sind die fir die Bildung von Homogenbereichen maf3igebenden
BodenkenngroRen aufgelistet. Hierbei wurden den Schichten 1a, 1b, 2, 3, 4a und 4b die Ho-
mogenbereiche A bis E zugeordnet. In der Tabelle 1 wurden der Vollstandigkeit halber alle 19
in der VOB Teil C 2019 erwahnten Parameter aufgelistet.

Da Art und Umfang der Bauarbeiten im Teilabschnitt 1 noch nicht abschlielend bekannt sind,
wird davon ausgegangen, dass neben Erdarbeiten auch Bohrarbeiten und Rammarbeiten aus-
gefuhrt werden.

Die fur ,Erdarbeiten geltende ATV DIN 18300, die fur ,Bohrarbeiten“ geltende ATV DIN 18301
und die fir ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten” geltende ATV DIN 18304 sind dabei ein Teil-
regelwerk der VOB Teil C 2019 und fir die geplanten Arbeiten eventuell relevant. Die in den
aufgefuhrten ATV auszuweisenden Parameter sind in der Tabelle 1 grun hinterlegt.
Zusatzlich sind die Bodenklassen nach der DIN 18300: 2012 aufgefthrt.

Tabelle 1 Malgebende BodenkenngréfRen fur die Festlegung von Homogenbereichen.
Schicht 1 Schicht 3 .
Schicht 2 Schicht 4 Schicht 4
; Dammschittun Grobkornige
NI Eigenschaften/ P 9 Auffillungen Sandsteinzersatz
Kennwerte 9 Flusssande und -kiese
Homogenbereich
A B D

ortsiibliche Bezeichnung A(S,u,g-S,g ut)

1 / Bodenart nach S gt S, g u S,u
DIN 4023 9
KorngroRenverteilung G 10-30% G 30-50% G 10-30%
2 mit Kérnungsbandern S 40 - 60 % S 20 - 60% S 40 - 60 %
nach U 10 - 25% U -10% U -10%
DIN EN ISO 17892-4 = B 0% - = - 0%
Masseanteil an Steinen
und Blocken 3
3 nach DIN EN 0-20 0-5 0-5
1ISO 14688-1
mineralogische Zusam-
mensetzung der Steine N N N
4 und Blécke nach DIN entfallt entfallt entfallt
EN ISO 14689-1
. 1
5 R 1,60 - 1,85 1,65—1,80 1,90 - 2,10
p [9/em?]
6 KaftEmn & entfallt entfallt entfallt
C’k [kN/m?]

undranierte
7 Scherfestigkeit ¥ entfallt entfallt entfallt
Cuk [kN/mZ]

P:\1684-24_Strecke 6216_BGA_DL km 57,847 und DL km 61,530\04-Bearbeitung\012-BER_DL km 61,530\1684-012-BER A8 Homogenbereiche.docx

Unser Zeichen: Datum: Seite:

1684-012-BER 31.01.2025 1von3
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Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau
Durchlassneubau km 61,530

MGCEPRO

Anlage 8
Homogenbereiche

Schicht 1 Schicht 3 .
Schicht 2 Schicht 4 Schicht 4
; Dammschittun Grobkgrnige
NI Eigenschaften/ S—— g Auffiillungen Sandsteinzersatz
Kennwerte 9 Flusssande und -kiese
Homogenbereich
A B D
Sensitivitat N N x
8 nach DIN 4094-4 entfallt entfallt entfallt
Wassergehalt
9 w [%] nach DIN 15-25 15-25 15-25
EN ISO 17892-1
Plastizitat nach . . . . . .
10a DIN EN ISO 14688-1 nicht plastisch nicht plastisch nicht plastisch
Plastizitatszahl Ip [%)]
10b nach entfallt entfallt entfallt
DIN EN ISO 17892-12
Konsistenz nach R . .
1lla DIN EN ISO 14688-1 entfallt entfallt entfallt
Konsistenz Ic [-]
11b nach entfallt entfallt entfallt
DIN EN ISO 17892-12
12 Durchlassigkeit 102-10° 102 - 10 102 - 10
ks [m/s]
Lagerungsdichte nach . . . dicht, Ubergang zum
13 DIN EN 1SO 14688-2 sehr locker bis mitteldicht sehr locker bis locker Festgestein
14 Kalkgehalt nicht kalkhaltig bis nicht kalkhaltig bis nicht kalkhaltig bis
nach DIN 18129 kalkhaltig kalkhaltig kalkhaltig
Sulfatgehalt nach DIN
15 EN 1997-2 n. b. n. b. n. b.
organische Anteile ¥
16 [%] nach DIN 18128 0-10 O O
Benennung und Be-
17 | Schreibung von organi- entfallt entfallt entfallt
schen Bdden nach
DIN EN I1SO 14688-1
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Geotechnischer Bericht

Strecke 6216 Bautzen — Bad Schandau
Durchlassneubau km 61,530

MGCEPRO

Anlage 8
Homogenbereiche

Schicht 1 Schicht 3 .
Schicht 2 Schicht 4 Schicht 4
; Dammschittun Grobkornige
NI Eigenschaften/ S—— g Auffiillungen Sandsteinzersatz
Kennwerte 9 Flusssande und -kiese
Homogenbereich
A B D
18 Abrasivitat 4 sehr gering bis b sehr gering bis
nach NF P18-579 gering abrasiv T gering abrasiv
Bodengruppe S N N
19 nach DIN 18196 [SU*, ST*], SU, SU SU, ST SuU, SU
Boden- und Felsklasse
- nach DIN 18300:2012 Klasse 3 - 4 Klasse 3 - 4 Klasse 4 - 5
R Erfahrungswert.
2) Die in runden Klammern aufgefiihrten Bodengruppen treten nur untergeordnet auf, so dass sie die Béden
nicht mafRRgebend beschreiben. Die Boden von Auffillungen werden in eckige Klammern gesetzt.
3) Schéatzwert. Ein genauer Wert kann aufgrund des Aufschlussverfahrens nicht ermittelt werden.
4 Erfahrungswert nach Mdiller, Pippig, Sebastian - ,Geotechnische Klassifikation von Festgesteinen und
Festgebirgen®, Springer 2019
GSUT G =Kies (Gravel), S = Sand, U = Schluff, T = Ton.
n. b. Nicht bestimmt.
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Geotechnischer Bericht mit abfallrelevanten Untersuchungen

Strecke 6216 Bautzen - Bad Schandau
Durchlassneubau km 61,530

ergut (09.07.2021)

angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden & Bag

-GEPRO

Anlage 9
Auswertung EBV

Einheit BG Methode BP1_DL61_MP. BM-0 BG-0 BM-FO* BG[BM-F1 BG-[BM-F2 BG-|BM-F3 BG-F3
Prob 124194503
(n) BM-FO* BG-FO* BM-F2 BG-F2
Probenvorbereitung Feststoffe
mittels] mittels|
Konigswasseraufschluss (angewandte Methode) L8:DIN EN 13657:2003-01;F5:DIN f Graphitblock| Graphitblock|
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 0,8 DIN EN 16171:2017-01 66 18,3 10 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2[DIN EN 16171:2017-01 10 59 40 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 DIN EN 16171:2017-01 <02 03 04 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 7 29 30 120
[Kupfer (Cu) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 3 33 20 80
Nickel (Ni mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 3 17 15 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07[DIN EN 16171:2017-01 <007 <0,07, 02 0,6
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2 DIN EN 16171:2017-01 <02 <02 05 2
Zink (zn) mg/kg TS 1]DIN EN 16171:2017-01 15 89 60 300
0,1|DIN EN 15936: 2012-11 (AN,L8: Ve 05 31 1 5
1,0[DIN 38414-17 (517): 2017-01 <10 <1,0 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 40| DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/] <40 <40 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 40[ DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/] <40 <40 600
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin 0,05[DIN 150 18287: 2006-05 n.n. n.n.
Acenaphthylen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. n.n.
Acenaphthen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. n.n.
Fluoren 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. n.n.
Phenanthren 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,24,
Anthracen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,07,
Fluoranthen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,80
[Pyren 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,72
Benzo[aJanthracen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,30
Chrysen 0,05|DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,35
Benzo[bjfluoranthen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,37,
Benzo[K]fluoranthen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,14
Benzo[a]pyren 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,27, 03
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,17,
Dibenzo[a,hjanthracen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. <0,05
Benzo[ghi]perylen 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 n.n. 0,20
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 berechnet (n.b) 3,66 3 6
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 0,01[DIN EN 17322: 2021-03 n.n. n.n.
PCB 52 0,01[DIN EN 17322: 2021-03 n.n. n.n.
PCB 101 0,01[DIN EN 17322: 2021-03 <001 n.n.
PCB 153 0,01[DIN EN 17322: 2021-03 n.n. n.n.
PCB 138 0,01[DIN EN 17322: 2021-03 n.n. n.n.
PCB 180 0,01[DIN EN 17322: 2021-03 n.n. n.n.
PCB 118 0,01[DIN EN 17322: 2021-03 <001 <0,01
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 berechnet 0,010 0,005 0,05 0,15
Physikalisch-chem. Kenngrofen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert [oiN N 150 10523 (c5): 2012-04 55 54
Leitfahigkeit bei 25°C Jus/em | 5| DIN EN 27888 (C8): 1993-11 30 72
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (504) [ment | 1,0[DIN EN IO 10304-1 (D20): 2009-0] 28 14 250 250
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) g/l 1| DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-0] 8 8 12
Blei (Pb) g/l 1IN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-0] 21 35
Cadmium (Cd) g/l 0,3|DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-0] <03 <03 3
Chrom (Cr) g/l 1| DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-0] 6 8 15
Kupfer (Cu) g/l 1IN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-0] 3 19 30
Nickel (Ni) g/l 1] DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-0] 3 7 30
Quecksilber (Hg) g/l 0,1|DIN EN IS0 12846 (E12): 201208 02 02
Thallium (TI) g/l 0,2|DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-0] <02 <02
Zink (zn) g/l 10[DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-07) 120_ 150
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin g/l 0,05 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. n.n.
Acenaphthylen g/l 0,03|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. n.n.
Acenaphthen g/l 0,02 DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. n.n.
Fluoren g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. <0,01
Phenanthren g/l 0,02 DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. <0,02
Anthracen g/l 0,008| DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. <0,008
Fluoranthen g/l 0,02 DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. <0,02
Pyren g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <001 0,01
Benzo[aJanthracen g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <001 0,02
Chrysen g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. 0,01
Benzo[blfluoranthen g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. 0,01
Benzo[K]fluoranthen g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. <0,01
Benzo[a]pyren g/l 0,008| DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. 0,011
Indeno(1,2,3-cd]pyren g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. 0,02
Dibenzo[a hjanthracen g/l 0,008| DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. 0,011
Benzo[ghi]perylen g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. 0,01
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 g/l berechnet 0,010 0,136
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021 | g/I berechnet 0,010 0,136 03
1-Methylnaphthalin g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. <0,01
2-Methylnaphthalin g/l 0,01|DIN 38407-39 (F39): 2011-09 n.n. <0,01
Summe Naphthalin + Methylnaphthaline nach EBV:| pg/I berechnet (n.b.) 0,010
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 g/l 0,001 | DIN 38407-37: 2013-11 <0,001 n.n.
PCB 52 g/l 0,001 | DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n.
PCB 101 g/l 0,001 | DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n.
PCB 153 g/l 0,001 | DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n.
PCB 138 g/l 0,001 | DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n.
PCB 180 g/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n.
PCB 118 g/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n.
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 g/l berechnet 0,0005 (n.b.) 0,02
n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht
Detaillierte Infor zu den ver Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaRnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen
Unser Zeichen: Datum: Seite:
1684-012-BER 31.01.2025 1 vonl



v [0) c v Es ’ 1
. Boden i ] kN/mY [0 [MNime] Bezeichnung Durchlass km 61 ,530, Bergselte o o
o3 . . . c = o
gﬁ 1 18.0/10.5 325 0.0 0.00 25.0 Dammschittung, mitteldicht 33 9
oy 1 16.5/9.0 300 0.0 0.00 15.0 Dammschittung sehr locker bis locker R 8
>3z [ 17.0/9.5 32.5 0.0 0.00 30.0 Hangschutt - mitteldicht ; 142 3 g =
g 2 1 195/11.0 350 0.0 0.00 60.0 Sandsteinzersatz - dicht ?ggjcg;‘;”ggg“”d'age“- é‘?t?%éun'gsfome 250 m 23 Z
-012- =2. o= o
m Norm: EC 7 Grundwasser = 6.65 m S @ 3
2 BS: DIN 1054: BS-P Vorbelastung = 98.5 kN/m? ® g =
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grenztiefe mit p = 20.0 % < c g
System max dphi = 2.9 ° Spannungsverlauf (b = 2.00 und 3.00 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt 5 N =3
Streifenfundament (a = 12.95 m) — Sohldruck > > S
Yry = 1.40 — Setzungen hrg] -
Yo = 1.35 oo 3
Yo =1.50 Ea o
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 %) g
0.00 Ye.a) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yo g
0.00 05 — o a
05— 600.0 Q )
) <
15— \ ™~ c 2
15— \ ™ ]
=]
GS =2.50 25 — \ c
25— 3.0 cm =]
D, mitteldicht 3.20 ™~ \\ )
35— 35— \ g
500.0 =3
45— 45— c
D: sehr locker bis locker 5.10 2.5cm I~ \\ 8
55— | ™~ o
5.5 >
_Hangschutt - mitteldicht 6.30 \\
© 6.5— GW =6.65 6.5 — GW = 6.65 \\
'2 S 75— 2.0cm —~
OE 7.5 — T 4000
o3 s \
N 8.5 — = \\
[$)] - dicht 8.5 — ; |
©
[ 1.5¢cm
—
s
oo g \\\
a b ORd Rnd Ok s calg | calc V2 Go tg UK LS k3 e
[m] [m] |[kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 |[[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 10.5 § 300.0
E X
2 1.0cm
2]  —
\
11.5 — § \_\\\
12.95 | 2.00 |1039.5|2079.0 | 7295 | 7.10* | 314 | 0.00 | 17.01 | 45.00 | 13.75 | 5.84 12.5 %’
j=)
% 05cm___|
| e—
13.5 — e — w
§ 2000 )
@ 3
14.5 — 2
[%2]
c
15.5 — 2
12.95 | 250 |1283.0 | 3207.5 | 900.4 |10.22*| 324 | 0.00 | 17.03 | 45.00 | 16.47 | 6.82 0.0 cm Q
=
16.5 — @
100.0 a @
@
17.5 = »
(72
18.5 — H S rm
’ H 55.0 s
12.95 | 3.00 |1469.5 | 4408.4 | 1031.2 |13.06*| 32.9 | 0.00 | 16.51 | 45.00 | 18.68 | 7.78 oy _U
19.5 — @ Zg
< i5 AJ
Ouw i 00 5Q
59 20.5 5 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 |a®
. * Vorbelastung = 98.5 kN/m? ) 3 8
oek = ork/ (Yry " V@) = ork/ (1.40 - 1.43) = ory / 1.99 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




:uayoIaZ Jesun

d39-¢10-¥891

Gcoclo’le
‘wnjeq

] UOA |
O

Boden
1
1
[

Y [0 c v
[kN/m?] [’ [kN/m?  []
17.0/9.8 325 0.0 0.00
16.0/8.,5 30.0 0.0 0.00

19.5/11.0 350 0.0 0.00
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[MN/m?]
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60.0

Bezeichnung

Flusssande und -kiese, mitteldicht

Flusssande und -kiese, sehr locker bis locker

Sandsteinzersatz, sehr dicht

Durchlass km 61,530, Talseite

System

GW =0.00

20—

_Flusssande und -kiese, mitteldicht

25—

max dphi = 4.2 °

GS = 1.50

Flusssande und -kiese, sehr locker bis locker

3.0

3.5—
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, sehr dicht

0.00

2.20

3.00

[m]

b ORd Rng OEk s calg
[m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1

calc
[kN/m?]

T2
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[kN/m?]

[m]

UKLS
[m]

12.95

2.00 581.5

1163.1 | 408.1 | 299* | 33.8

0.00

9.97

14.70

12.03

5.14

12.95

2.50 676.5

1691.2 | 4747 | 3.97* | 341

0.00

10.15
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13.89

6.09

12.95

3.00 | 767.5
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Berechnungsgrundlagen:
1684-012-BER

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 12.95 m)

Yry = 1.40
¥ =1.35
vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@,0) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Yea = 1.425
Griindungssohle = 1.50 m
Grundwasser = 0.00 m
Vorbelastung = 30.0 kN/m?
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Sohldruck
Setzungen

ora [KN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

* Vorbelastung = 30.0 kN/m?
ok = ork ! (Yry * Y6.0) = ork/ (1.40 - 1.43) = ory/ 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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